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'S Nguyên íịT có cẳ u IẠO nhu 1 hê nầo. tạo Ĩ 1 ŨIÌ ỉ ứ 
những hạt gi ? 

Kích IĨÌƯỞC' khỗỉhtựĩìg. diện tich của chúũgPAsao ? 

V* Hại lứìẩn nguỵôn tù đuụt' tậỡ nen fứ nhùnghạt náo Ý 

V Cẩu íạt> vỏ nguyên tử nhu úỉè ĨILÌO ? 

Mồi Hèn hệ 0 tĩs cảu tạo nguyên tir rá tỉnh chẩt cùa 
các nguyên tổ. 



lò ptiàũ ứng hạt nhẩn tẸi Viện Nghiên cữlỉ hst nhãn, 
thánh phố Dá Lạt (tĩnh Là! Ti Đổng) 


- Wj. 
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THÀNH PHẦN NGUYÊN TỬ 

. Nguyên lử cứ kích thước, líhổl lượng và thành phần cấu tạo 
nhu 1 thế nâũ ĩ 

m Kích thước., khối lưựfi£ vả điỆn tich của cấc hạt lỹu Ciíinl- 

nguyên tử iầ b L \o nhi LU 




H in h 1 - 1 . ruọng Đẽrffíồ-Cfit Hinh 1 -2j ì Đổng nen Mflg *ẹc 

(De^OCrtỉusi 0Ể-mủ'cni 

Vio khoảng rtm 440 trước Công Nguyên. nhé tuệ học Đè-mO-Cítt cho rằy đống tiền bạc bị 
C fila nhỏ mãi. sau cũng sè ơưũc tnột hạt không thề phàn chia được nữa* got tì nguyên tu 

ịxtíết phát tử Chữ Hi Lạp atomo s, nghĩa tì "knờng ứhia ni lõ hơn ửược nữz ? ^ 

AỈgổy nẽy người ỉa cớ thể phào chia ổiiỢữ các nguyên tử bạc nhưng càc hợp phẳn thu ơuục 

không cồn gb nguyên tinh chết cùa bac nữa. 

Cho đến tận giữa thế ki XIX, người la vản cho răng : Các Chat déữ itược tạo Tiên 
từ những hạt cực kì nhỏ bé không thể phin chia dược nũa, gọi là nguyên tứ. 

Những cồng trình thực nghiệm vào cuòi thẾ kỉ XIX, đán thế kĩ XX dã 
chửng minh nguyên lử có thật và cỏ cấu tạo phức Lạp. 

I - THÀNH PHẦN CẤU TẠO CỦA NGUYÊN TỬ 
I. Electron 

ứ) Sự tìm ra ẹkctron 

Nùm 1897» nhà bác học ngưòi Anh Tõm-xơn (J .h ThơmsonO rtghièri cứu sự 
phỏng điện giữa hai điện cực có hiệu diện thế \5 kV T dặt trong mội ống gần như 









chân không {áp suất khoảng 0,001 mmHg) 
và tháy màn huỳnh quang trong óng phát 
sáng do những tia phát ra từ Cực âm và 
được gọi là tia âm cực, 

Tia am cực cớ các đặc tính sau T 

- TrỄn đường di cua nó, nếu ta đặt một 
chong chóng nhẹ thi chong chóng bị quay. 

Điẻu đồ cho thẩy tía ãm Cực là chùm hạt 
vật chất có khối lượng và chuyên động vứi 
vận tốc lớn, 

- Khi không cỏ tác dụng cùa điện trường và 
từ trường thì íia âm cực truyền thẳng, 

- Khi cho tia âm cực di vào giửã hai bản 
diện cực mung diện tích trát dáu> tia ảm 
cục [ẹch \fỀ phía cục dương, Điểu tíỗ chứng 
[ỏ tia ãm cực là chùm hạt mang d[ện tích 
âm (hình 1,3). 

Người ta gọi những hạt tạo thành tia âm cực [à các ẽlcclrOEt* kí hiệu là Lí, 

b) Khói ỉưỢĩig rớ diện tích củứ ỂỈectrott 

Báng thực nghiệm, người ta đủ xác định được khối lượng và dtỌn tích của 
electron. 

Khói lượng r s? 9, ] 094,10“' 1 kg. 

Điện tích : q c = — 1 , 602 .lữ' LỤ c (culóng). 

Người la chưa phát hiện được diện tích nào nhò hon 1 s ti02.10“' ^ c nên nó dược 
dùng làm diện tích dơn ví, kí hiên lằ c,,. Do đó, đién tích cùa electron dươc 

kí hiẺu là — e 0 và quy ước báng ị 

2* Sự tìm ru hụt nhân nguyên tứ 

Năm 1911, nhà vật lí ngirời Anh Rơ-dữ-pho (E.Ruthcríond I và các cộng sự dủ 

cho các hạt ữ ( ; ban phá mót lá vàng mỏng và đùng màn huỳnh quang dải sau 
lẩ vàng tté theo dõi đưừng di của hạt a. Kết quả thí nghiệm cho thấy hầu hết các 
hạt a déu xuyên thảng qua lá vàng, nhung có một số ít hạt đi lệch huỡng ban 
đầu và một $6 rất ít hạl hi bạt lại phía sau khi gặp lá vang (hình 1,4a, b). 


Tém Kim loai tích điện 
lãm ihay dc- cSưủig di 
□ủa dvủrtl tỉa 


iuM 




Cíatõc 

I 



1SW 


táan huỳnh quanc; 


Hĩnh 1-3. So đổ itìỉ nghiệm Cỉỉa 
ĩóỉrrXơn Oiiaí tì lén ra tia ảrr, GI/C 



' Kụl cô (bẹn (ích 2+ vã klioi lưụng £4p 4 lãn tiguyận tù Kiídtno 






Li vảng mồng 



a) 



Hình 1.4. Võ binf\ thỉ nghiệm )ờìàffì phè ra bạỉ nbẳn nguyên tỡ 

Như vậy, nguyên lú phải chứa phin mang điện dương cớ khối lượng lớn dể 
cố thể iàm các hat a bị lệch khi va chạm. Nhưng phần mang diện tích dương này 
lại phải có kích thước rẩi nhò $0 với kích thước nguyên lử dể phin lớn các hạt 
a có thể xuyên qua khoáng cách giữa các phần mang diện rích dương của các 
nguyên lừ vàng mà khống bị lệch hướng. Điéư do chítng tò nguy ủn tử cổ cữu tạo 
rồng* phẩn mang điện dương là hại nhàn (hình 14b). 

Xung quanh hạt nhân có cạc eleclrọn lụn :-.L'r: lìguycn [ử. Để ngưyín từ tnmg 

vè điện, sứ đơn vị điện tích dương của hai nhan đúng bằng số electron quay 
xung quanh hạt nhãn. 

Vì khói lượng cua các elsclTơn rít nhò itón khỏi lượng nguyên tu háu như tập trung 

ở Itạt nhãn. 

„ « 


3, Cáu tạo của hạt nhản nguyên từ 
ữ) Sự Um rứ prũíữỉt 

Năm 1918* khi bắn phá hạt nhân nguyên từ nitơ bầng hạt Rơ-dơ-pho dã quan 
sát tháy sự xuất hiện hạt nhan nguy ỉn từ oxi và ỉììột loại hạt có khối lượng 
l t 6726< to -27 kgs mang một dơn vị điên (ích dương (kí hi£u là ; quy ước 
bàng 1+), Đó chính là hạt prơton, được kí hiệu bằng chữ p. 

Hạc proton là một thành ptrân cấú lạo của hạt nhân nguyện tử. 























b) Sự tỉm ra nơtrott 

Năm 1932, Chat-uỷch Ợ.Chfldwick) (cộng tác vĩẽn của Rơ-Uữ-pho) dùng hạt a 
hãn phá hạt nhan nguyên từ beri đã quan sái thày sự xuất hiện cùa một ĩ oại hạt 
mới có khối lượng xấp xi khối lượng của proton, nhưng khúng mang điện, 
duọc gọi là hat nơtron (kí hiệu bâng chữ n). 

Như vầy, nơiTon cũng lii mứt thành phíỉn cấu tạo cua hạt nhân nguyên từ. 

c) Cáu tạo úủữ hạt nhà tì ttguyéìi tứ 

í>au các thí nghỉém trẽn, người la đi đến kỂt luận : 

Hạt nhãn nguyồn ĩử được tạo thành bởi các proton và nơtron, VI nơtron không 
mang diện, số proton trong hại nhan phải bẳng sở đơn vị diện tích dương cũa hạt 
nhãn và bàng síí electroĩi quay xung quanh hạt nhân. 


91 - KÍCH THƯỚC VÀ KHÓI LƯỢNG CỦA NGUYÊN TỨ 

Ngày nay, các nhà khoa học đã xác định dược kích thước và khối lượng cẩc hạt 
tạo nện nguyên tú. 

Nguyên tử của các nguyên tố khác nhau cớ kích thước và khói lượng khác nhau. 

1, Kích thước 

Nếu hình dung nguyên tứ như một quả cầu, trong đó cớ cầc đectron chuyển dộng 
rát nhanh xurtg quanh hạt nhăn, thì nó cỏ dường kính khoảng 10 -m m. 

Để biểu thị kfch thước nguyên từ. người ta dùng đơn vị nanomei (viết tát là nm) 

0 

hay angstrom (viẾí tắt là A). 

lnm = I0“ u m : l À = 10 _l<l m : 1 nm = lũ A. 


ă) Nguyên tử nho nhất là nguyên tử hiđro cứ bén kính khoảng 0,053 nm. 


h) Đường kính của huĩ nhân nguyên lữ còn nhò hơn, vào khoáng lũ s nm. 

Như vậy, đường kính của nguyên tử lớn hơn đường kính của hại nhản 


khoảng 10 000 lẩn 


■ H> ' nm = ! 0 4 \ 
,l0- 5 nm / 


Nếu fa hình dung hạt nhân là qụả cần có dưòng kính 10 cm rhl nguyên từ là quá 
cầu cú dường kính 1000 m = l ton. 






c) Đường kính cùa el&ctron và cùa proton còn nhỏ hơn nhiều (khoáng ltr* nm), 
elẹctron chưyủrì động xung quanh hụt nhún trong kh(ÌTig giun nciTig cùa nguyÊTi lử. 


2* Khỉỉi lượng 

Tu khố tướng. tượng được ráng ỉ g của bất kì chất nào cũng chứa tới hàng tỉ ti 
nguyên từ. 

Thỉ dụ ; 1 g cacbon có tứÉ 5,1 ừ 22 (50 000,]ơ'.lũ ụ ì ngưyõn. tử cacbon (níc là 
năm nniuỉ nghìn ứ Lí nguyên tử cachonl. 

Vì vậv, dể biểu thị khòì lượng của nguyên tù, phân tứ và các hạt proton, nơtron, 

Electron ĩìgLíừí ta phái dùng dơn vị khối lượng nguyên tử, kí hiệu lẵi LI' ", LI còn 
dược gọi là đvC 


] Li bàne — khối lượng của một ngưyứn tử dổng vi cacbon-12. 

L I 0 ■ L ữ + - 


Nguyôn tứ cacboit này cổ khối lượng ià 19,9265.10 21 kg 


, .. 19,9265, l{r 27 kg , , enc 

1 u = ————— = 1 , 6605.10 1 kg 

82 


Khối lượng của ỉ nguyên từ hỉdro là U6738.10 -27 kg - 1.008u * lu. 

Khối lượng cùa I nguyên tửcacbon ỉ à 19,9265.10“ :7 kg= 12u, 

Khối lượng, điện tích của các hạt cấu tạo nén nguyên tử được ghi trong báng 1. 


Béng 1 Khõỉ lượng vi tìSrẹn íich cún các hạt iạo nên nguyền tứ 

Vỏ nguyên tử Hạt nhũn 

ĐỊiíi tinh hạt 

1 r 

nơtron {rì} 

rr = 1.M?481í;- ĨT *t G 

ir, * lu 


slectrcn (e) 


proton {p) 


Điện tích q q É = -1,602.1 ũ -16 c = - e È =1- q s = 1.8IH.tn- , 'C = e = 1+ 


Kh& 



m 


= 9,1 D94-1 o -31 1$, 
m ? =Ũ.ỘM$5u 


m p = i.BTỉB.nr®kg 

m «lu 


' lj Trong một sở [ái liéư nuứe ngoài, rigưửi Lacón gọi là IIIHI (alírtYúc mass urtk). 







BÀI TẬP 

1. Các hạt du tạo nẻn hạt nhàn của hấu hết các nguyên tứ là 

A. ẹiecíron và proton. 

B, prũlon và nơlron, 

c. nơtron và Electron. 

D, electron, pnoton và nơtron. 

Chọn đáp án dung. 

2. Cảc hạt cấu lạo nên háu hét các nguyên tử là 

A. praton và electron, 

B. nơtrdn và electron, 
c. nơtron vã protori. 

D. ncrtnon, proton và electron. 

Chọn đáp ản đứng. 

3. Nguyên tử cú đương kinh lân gấp khoảng 10 ŨOO íần đuủng kính hạt nhân. Nếu ta 
phóng đại hạt nhãn lên thành một quả bỏng có ơưởng kinh 6 cm thi đường kính nguyên 
tửaè là 

A. 200 m. 

B. 300 m- 

. 1 

c. 600 m. 

D- 1200 m, 

Chọn đảp sổ đúng. 

4. Tỉm tì Bố VE khối Iưũng của eỉectron so với proton, so vđs noircn. 

5. Nguyên tử kẽm có bản kinh r = 1,35.lũ" 1 nm vá có khới lượng nguyên lử là 65 u. 

a) Tinh khối luựng riêng của nguyên tử kên. 

b) Thực tế hẩu nhự toán bõ khối luỵng nguyên lử lập trung ò hạl nhân với bán kính 
r = 2.10 nm. Tính khối lượng riêng của hạt nhân nguyên tử kẽm. 

Cho biết V Nnh a, = I OI 3 . 




HẠT NHÂN NGUYÊN TỬ 
NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC 
ĐỒNG VỊ 

*■ Sự liên quan giữa đon vị điện '!t'h hạt nhãn với số proton 
vđ sốelectpon. 

* Sđ khối của hạt nhãn duữC tính như ihế nào í 

* Thé náo lá nguyên tứ hoả hoe, đồng vị, nguyên tứ khới, 
nguyỀn tứ khdi trung binh ỉ 


I - HẠT NHẤN NGUYÊN TÚ 

1, Điện tích hạt nhãn 

a) Proton mang diện tích Ỉ+-, nếu hạt nhãn cỏ z proton thì điện tích củíỉ hạt nhãn 
bằns z+ và số đơn vị diện tích hạt nhân bàng z. 

Ịĩ) Nguyền tử trung hoà VẺ điện nên số proton trong hạt nhân báng số dectĩơn của 
nguyỀn tử, Vậy [rong nguyên lử : 

SỔ đơn vị điện tích hạt nhân z = sổ próEon = síĩ eiectron 

Thỉ dụ ; Sổ dơn vị diện tích hạt nhãn của nguyên tử ni tư ỉà 7, vậy ngayẽn tử nitơ 
có 7 proton và 7 eỉeetron. 

2. Số khối 

á) Sỏ khối (kí hiên là A) là tổng số hạt proton (kí hiệu ]à Z) vấ tổng số hạt nơtron 
(kí hiệu tà N) của hạt nhãn đổ : 

A = z + N 

Thí dụ . hạt nhủn nguyên tứ lĩti có 3 proton và 4 nơtron, vậy số khối ciia hạt nhân 
nguyên tử liti: A = 3 + 4 = 7 

bì SỐ dơn vị điện tích hạt nhãn z và số khối A dặc tnmg cho hạt nhân và cũng 
dặc trưng cho nguyên tử, vì khi biết z và A của mộ! nguyên tử sẽ biết dược số 
proton, sớ electron và cả số ncrtron trong nguyên tử đứ (N = A - Z). 

Thí dụ r Nguyên từ Na có A - 23 và z - 11, suy ra nguyậlí từ Na cổ 
11 proton, I I electron và í 2 Iiữtron. 

8 ỈLO I 



lí - NGUYÊN TỐ HOẢ HỌC 

1. Đính nghĩa 

Tính chất hoả học cùa nguyên tỏ phụ thuộc vào sứ electrun của nguyên tú 
nguy in tố đó và do dó pha thuộc vào số đan vị đi&n tích hạt nhân z của 
nguyên tử. Như vậy, các nguyên tử cổ cùng số đơn vị điện tích hạt nhan z thì có 
cùng tính chất hoá hqc. 

Định nghía í Nguyẻn fố hoá học là những nguyến [ử có cùng điện tích hạt nhân, 

Thỉ dụ Tất cả các nguyên tử có cùng số dơn vị diện tích hạt nhân là 11 đẻu 
thuộc nguyÊn Lố nutri, Chúng dểu có lí proton và 11 dectron. 

Ok> đèn nay, người ta đã hiòì 92 nguyên tố hoá học có trong lự nhiên và 
khoáng 18 nguyên Lố nhím Lạo dược tổng hợp trong các phòng thí nghiệm 
hạt nhăn í tổng số khí tang 110 nguyên tở). 

2, Số hiệu nguyên tử 

SỐ dơn vị điện tích hạt nhân ngụỵèn từ của mội nguyên tứ dược gọi là số hiậu 
nguyên íitf của nguyên tồ đó, kí hiệu lù 2. 


3, Ki hiệu nguyên lừ 

Sỏ dơn vị điên íicli úạt nhân và số khới dược Cữỉ tà những đặc trưng cơ bân cúa 
nguyên tử. Để kí hiệu nguyên tử, ngiríữ la thường dạt kf hiệụ các chì 5 Ố 
đặc triLmg ở bén trái kí hiéti nguyên tố X với sổ khối A ớ phữk trẽn, số hiệu 

nguyên tử z ờ phía dưới J ) X , 


Thí dụ : 


sò 'Ííiéi A 

sổ hiệư 1 ờ ỉ 


23 

Ma¬ 

li 


Kí hiệu hoâ học 


Kí hiộu tròn cho ta biết : 

S6 hiệu nguyên tử của nguyên tố Na là 11 EtỀn sổ dơn vị diện Lích hạt nhân 
ngtiyõn tử ]Í| II, trong hạt nhân cỏ 11 proton và vỏ electroư cùa nguyên từ Na 
có I i etectron. Số khối cùa nguyên ĩử Na ỉ à 23 nên trong hạt nhản có 
12 (23-11=12) nơtron. 









III -ĐỒNGV! 


Cốc nguyên lú cùa cùng mộ! nguyên tổ hoá học cớ thế có số khối khảc nhau 
vì hạt nhãn của các nguyên từ đó có số proton như nhau nhưng có thê có síí 

nơtron khác nhau. 

Các dỏng vi của cùng mồi nguyên tố hoá học ỉủ những nguyên tử có cùng số 
proron nhưng khác nhau vể số nơtron, do dớ số khối À của chúng khác nhau, 

Các đồng vi dưọc KLỂp vào cùng một VỊ trí (ô nguyên Tố) trong bảng Uỉản hoàn. 
Thi dụ, nguyên tố hiúĩO cỏ ba dống vị: 



0) Prati (]h) 

hiaí nhản gồm 1 pfOfl&n 
(trưởng húp duy níìã? 
khổng cỏ rcỉTr&n) chiếm 
9?i,9ã4%. ẸÒ nguyên tử 
hlđrũ i:ự nhiên 


* Hạt elertmn 



S)Đcter| (|h) 

Hạt nhán gắm 1 pro!Wì vạ 
1 riotícrx chiÉ"ĩi ữ,016% st 
nguyên tù' hidr-D tựntilôn. 


■ Hột pralon • 



cỉTrili^H) 

Hạt nhân Gồm 1 praícn vá 2 nơtron 
(ErƯủng hơp- duy nhai có >ÍỂ rMtron 
t>ầng I lẻn sè proton}. Đổinạ vị này 
ủh: diiểm khoãrrg 10' 7 Wj sè riguyèn 
tử hidPũ lụ nhiên. 

Hại nợtrori 


Hĩnh 1.5. Sứổ&cấu ỉao riguyỂii tử ba đồng vi cũa nguyên tố bĩơỉO 

Ngoài khoảng 340 đồng vị tự uhièn, người ta dà lổng hợp được hf.tn 2400 đổng 
vi nhân tạo, Nhiổudổng vi nhân tạo được dùng trong y học, nởrtg nghíộp, nghiên 

cứu khoa học,.. 


IV- NGUYÊN TỬ KHÓI VÀ NGUYÊN TỨ KHÓI TRUNG BÌNH 
CÙA CÁC NGUYÊN TỐ HQẤ HỌC 

1. Nguyên tử khối 

Nguyên tử khdi là khò! lượng tương dối cúu nguyên tử. 

Nguyên tu khối cua một nguyên từ cho biết khỗi lượng của nguytìn tứ dó nạng 
gổp bao nhiêu lần đơn vị khối lượng nguyên tử. 

Khối lượng eũa một nguyên từ bằng tổng khối lượng của proton, nơrmn và 
elcctron trong nguvèn tú đó, nhung do khối lượng cùa electron quá nho bé SO 
với hạt nhãn cố thể bỏ qua nên khối lượng của nguyên tử Cũi như bàng tổng khối 
lượng cúa các proton và nơtron trong hạt nhân nguyên tứ. 




Nbư vậy, nguyện tử khối coi như bâng stf khối (khi không cần độ chính xác cao), 
Thỉ dụ , Xác định nguyên tử khối của p biết rẳng p có z = l í và N = 16, 
Nguyên tứ khối của p là 31. 


2. Nguyên tứ khối trung bình 

Nhiều nguyên tỏ' boá học tồn iạs nhìéu dong vị trũng tự nhiên nên nguyên từ 
khối cửa các nguyên tố nay íà nguyên lử khối trung binh của các đồng vị đố. 

Giả sử một nguyên fõ có hai đồng vị là X và Y ; X là nguyên từ khối cna 
dổng vị X; Y là nguyên tử khối cùu đổng vị Y ; a là phần trâm số nguyên tú cua 
dong vi X : b là phẩn trầm số nguy ân lử cùa dồng vị Y. Công ihức tính 


nguyên lừ khối trung bình A là: 

- aX + bY 

A — — f- ■ 

100 

Trong những tính toán khũng cán đọ chinh xác cao, cỏ Thé dừng $6 khối thay 
cho nguyên tử khối. 

Thỉ dụ : CI.O là hờn họp cùa hai dỏng vị bển UJ I^Q clìiêm 75,77% và : ^G 

chiếm 24,23% lổng sổ nguyên tử clí> trong L 1 Ị nlìiẽn. 

Nguyền tứ khối [Tung bình cúa clo là : 



BAI TAP 


II . Nguyên tố hờá học Jầ những nguyêh tửoờ cùng 


A. s5 khtì. 

B sở ndtron. 


c. số prừton. 

Ũ. số nctron va số pnoton. 


Chọn đáp án đủng. 

2. Kí hiệu nguyên tứ biểu thị đầy đủ đặc trưng CÍIO một nguyên lử của một nguyên tđ hoã 
học vl nó cho biết 


A, 50 khổi A. 

6. sổ hiệu nguyên tử z. 
Chọn đáp ãn dũng. 


c. nguyên tử khối của nguyên tử. 

D. số khối A vả số hiệu nguyên tử z. 


! 1 ' Xem mục 1 , hải tư ]ÍỆU LrdHg 14 . 

^ Trong bãnjí tư&i hoàn, n^ưủì tachosđ tiện chính xác hon lã 35 , 4 í r 






3., Nguyên tố cacbon cỏ hai đồng vị bén : chiếm 9S,éỉS% và 'ịQ chiếm 1/1%. 

Nguyên tử Khối trung bình cũâ nguyên tổ cacbon lè 

A. 12.500. B. 12,011. c, 12,022. D- 12,055. 

Chọn đáp sổ đúng. 

4. Hãy xàc dính điện tích hat nhằn, sò' proton, số ntrtron, SQ tìíôctron. nguyền từ khối của 
các nguyên tử sau ; 

ỈU s<* 

5. Đổng cỏ hai đồng vị bến 2Cu vả gcu. Nguyên tử khối trung binh cùa đồng là ©3,54. 
Tính thành phần phẩn trăm số nguyên tử của mãi đổng vị. 

6. Hidro có nguyên tử khoi !à 1,008. Hỏi có bao nhiêu nguyÊn tử của đống vị 

ĩrong 1 Ttìl nưac (chg rằng trong nước chỉ có đổng vị ]H và : -H } ? 

{Cho khốỉ lượng riêng của nước lã 1 g/itil.) 

7. Oxi tự nhiên là một hỗn hợp các đổng vị r 93.757% -0- : 0,039% 17 0 : 

0,204% ie O, Tỉnh sổ nguycn tử của mỗi loại đống yị khì cố 1 nguyên tử 7 0. 

S b Agon tãch ra tOf không Khí là hon hợp ba dóng vị ; "'Ar ; 0,063 % 35 Ar ; 

0,337% ^Ar. Tính thể tích của 10 g Ar ồ điều kiện tièu chuẩn. 

14 



ỨNG OỤNG Của đỏng VI PHÚNG XẠ 
VÀ Sử DỤNG NẰNG LƯƠNG HẠT NHÂN 
VỈ MỰC ĐÍCH HOÀ BÌNH 


1. Sự phân rà hạt nhârt - phóng XỊậ vâ phân hạch 

Tỉnh phông \a \k tinh chất cùa mội ‘tệ hạt nhãn nguyận lứ khàng bền có ihệ 
lự biến dổi vã phau ra cúc bức xạ hặl nhần (ihuóng dưực gọi lả éâc tìấ phông xậỉ* 
Các nguyên lử cỏ tính phổng xạ gọi lã các đòng vị ptiõnạ xạ, còn các nguyên tữ kh&ng 
phông sạ gọi lá cảc ểồng vị hèn. Các nguyên id I hí gủm tác dẠng vị phỏng xạ 
íkhãng C6 dồng vi hèn) gọi lả nguyên 0 phông xạ. 

Tiã phổng sạ tó th-Ể là chùm các hại mang diện dương như hạt ct (phỏng Xệ áìỉ 
hạt proton ; mang điện am như chỏm h^i electron (phỏng, xa pi r khỏỉìg mang chận như 
hat notron hoặc lĩa Ỵ icá bển chát giống nhự ánh iảng nhưng năng lượng !ộr), 
hon nhiêu). Sụ Tự biỂn đổi như vậy cùa hạì nhặn nguyên tử’ thuóng gọi lẻ sụ phân tỳ 
phỏng xạ hay phán Tã hạt nhân. 









Tư phấn hạch lã quà trinh hạt nhán cua các nguyên lu phàng xạ cỏ sổ khới lớn như 
JÌ5 U tự VỠĨS. ihầnti các mánh bậi nhân kém th«3 sư Ihoáỉ ra notiDT và mõi số hat cư bán khác. 
Tự phân hạch rũrìg là mộf dạng cúa Sự phản ra hạt nhan. 

ĩrong, tự phân hạch và phân ni phừng xạ íìẻíi cổ sự hựt khơi lượng tũc Eã rríng khdi lượng 
của cãc hai lao thảnh nhố hưn kbứs lượng của hai nhân ban đảu, Khôi lương bi hao hul 
nây chuyến hoa (hanh nãng lụọng khổng 16 riụơe tính theo phương trinh nd-ị liếng, của 
Anh-xtịnh (A.Einstnin ): 

AE = Amx 2 (1] 

trong dó, AC (|) là Pỉng luụng thọật ra shi phân rã hạ! nhân (liãng h:ụiig náy nàni trong 
dẠng nang cúa các hạt Thoát ra khỉ phàn ra hạ! nhần và nang lượng cứa bác xạ ýi ; 
Am (g) Eá độ hụt khối J c = 2,9BfìJŨ a m/s !ã vẠn tốc ánh sảng trong chăn khủng. 

2 . ứng dụng cửa các dồng vị phóng xạ 

Mạc do mâl túi nam 18% f hlíện tượng phong xạ mbi íluợr nhã bấc học người Pháp 
Bcc-c<T-fen ÍFỈecqu€re1) phỂỈ hiện, nhung cắc dóng vị phòng xạ đa nhiinh chỏng dỏng vai 
trớ đáng kế trong [jch sứ phát trien cùa thế kr sx vả. thế ki chùng ta dang sổng, ứng dụng 
dóng vị phổng xạ irong cếc lĩnh vyc khítc nhau cùa kĩ thuậl vé đdl ídng chú yếu dựa trỀn 
hai y$u rd : í 1 1 Tương rác mạnh của tia phóng xạ vói mõi trướng vật chát mã nõ di qua : 
{!) D.o sụ phai tia phóng xạ, cảc đồng vị phông xạ dè đuơc phái hiện bàng các máy do 
phông xạ, nên cỡ thế đông vai trô cúa cãc nguyên tứ đánh- dấu. Sau đây fã một vài ihí 
dự vé ứng dụng dồng vj phỏng x$. 

ã) trong nghiên rỡu ninh học vã nòng nghiệp 

Trong những ihanh !ưu rực nỡ gắn dảycứa nghiên cứu di Iruyén hộc, giải ma gen, tim 
hiếu sựvặn chuyển các axlt amiíi trong co thế sinh vật,vai Trỏ của các nguyên (ứdánh 
dấu lã rẩt quan trọng. 

Các tía phóng xa có năng lương lân, gãy ra các dột biến yen tụo thánh các giống mới 
vữi nhiêu tính chất uu việt, OAy 1(1 cơ sớ cũa cách mang xanh trên thế gi bí, Tia Ỵ của 
dòng vỉ “Co lã tắc nhân ỊIẠI trung, chổng nấm mốc hụu hiộu tiongbáo quan lưcmgihục, 
thực phim vã các loại hạ! giống. 

b) ứng (h.tng dóng ưị phông Xặ Íriíin# y bọc 

Trong y hpr, cãc dóng vị phỏng xa duor dứng tông rai trong cổc hoại động nghiêm cứu, 
chán doán vã dièu trị; Các họp chãi đánh dấu hoá phúng xạ cung cấp các ihủng Im gi á É 
phẫu hục vệ nộr tạng con ngườii về hoại dộng cúa các co quan riêng hiệt, phục Vu cho 
chín dođn bệnh, Tia phỏng xa dược sử dụng trong các phương pháp chụp cát lởp, Từ 
lầư nguội ta ãl sử dụng dơng vị 131 1 trong chán doán vả diêu trị bệnh tuyẾn giáp. Tia y 
cứ thế hội lụ tạo thảnh chũm tia tó năng ỉuụng !ửn f dươc sử dung nhu một lưỡi dao sác 
(dao gammaí trọng cac ca mó không chay m.lu ddi với các khởi u nàm sầu trong nao, 
mà bộnh nhãn khũíig cản phái gãy mẽ và có thí đi lại dược ngay sau ca mó.,. Nỉlm 200$. 
một thiết bị "dao gamma" nhu vậy đá được dưa vão sủ dựng ớ Việt Nam (tợr Eệnh viện 
Trường Đại hực Y khoa Huế). 


cị ứng dụng đổng vị phóng x# trong cóng nghiệp vá nghiận cữu khơỉ hạc 

Phương pháp nguyên lứ đành díu được dùng rộng rãi dế theo dõi sự di chuyên của nước 
mãi, nuức ngám, kiểm tra tíSc độ thấm qua m. dặp, thâm dò dầu kti I. nghiên eúu co chế 
cúa cắc phán ứng phức tạp và đtỉ đa.t cãc hàng số hnã lù 

Tia Ỵ (với khà năng đăm xuyên mạnh) cho phép kiếm tra dộ dặc khít của bẽ rông. vả các 
vặt I lèú kcĩ khối, phát hiện các khuyết tật nứt, gẫy Hầm sâu trong vật liệu mã không phải 

phá mầu. 

Năng luụng <M tia phỏng xạ có thế gáy ra nhiều biến đổi họá hoc, biến lính nhiều vật 
liỄu tạo ra các vặt liệu mớl vỡi những liíih chất cục kỉ dộc dẺO'. 

Các phương pháp hạl nhân có khá nâng phát hiện tạp chất ớ nỏng độ rất nhó 
lioHi _ 10-5), đã tom thay đổi dáng kế diện mạo cúa Hoã hgc phân tích hiên đạt. 
Phân tích dồng vj cho phép xác định tuỉSi CÚ3 mầu đít đâ hoặc mẫu htỉiĩ thạch... 

3. Sứ dụng nâng lượng phán hạch 

5ự phản hạch giải phỏng một nâng lượng khổng lố. Từ phuơng trinh Ồ)} nguỡtta tính 
ra rằng nâng lượng phàn hạch cua 1 kg a&u, cõ thé lích cỡ mội qưi bỏng ren-niT. 
lương đương vời nẫng lượng ỉhu dược khỉ đoi chây 2DŨ0 tấn than (bố thon nay phai 
chuyên chớ bằng 200 chuyến Ke tói 10 lẩn), hoặc năng lượng của sự nổ 20 OỌữ tấn thụ ộc. 
nổ TNT- Nárg lượng phân hạch CLIO ura.nl duực sứ dụng trong các nhã máy diện 
hại nhân. Nam 2005* nâng lượng nãy đá cung; cấp khoảng lfe% lổng sân lượng đl£n cứa 

thế giới. 

Diện hạt nhân .hầu như không phát thái klu c 0 2 và câc khỉ thái độc hệi khác, chi phi 
nhiên iiệu thấp, cứ tbỂ lẠ một lựa chọn hựp lí cho SL/ .■■•oi II tin bẽn vững cua nước ta 

vá nhiêu quoc gia lch^c. 

4. Bầo vệ phúng xạ 

Tia phóng xo ctì thế ánh hưởng 
nghiêm trọng dến Stic khoẻ con ngưứi 
vá động, thkK vặt. Khi làm việc vỏi 
các đống vi phóng xạ, phai lởn trong 
triệt dế các quy íttrth vẻ an loàn 
hạt nhân. Các chất thái phỏng xạ phai 
được xử lf thẽO các quy trình 
nghiêm ngặt và chôn chất thái trong 
cốt khu được xây dụng dặc biệt- Dối 
với chất thái hoạt dộ.cao, cát: kho thài 
phái an toàn trong thm gian háng 
vạn năm. 



Phòng đứng vị phóng Xậ, 

Viặn Nghiên Cừu nạt nhấn, 
thênh phố Dà Lạt {tỉnh Lẩm Đống}. 








L *“ f LUYỆN TẬP : 

_Jp THẤNH PHẦN NCUYÊN TỬ 

* Củng cứ kiến í hức vé : 

- Thảnh phản cấu ÈH?U rtguyêrt tử, hạt nhan nguyên tử, 
kích thuức, khói luợng, diện tích rứa các hạt 

- Định nghĩa nguyên Lổ hoá hục I Kí hiệu nguyên tứ, dồng vị, 
ngưyẽn tứ khoí, nguyên tử khổi trung hình. 

» RẺn luỵộn kĩ năng xác định sổ eỉectron, p ro ton, $ố notron 

vá nguyên tử Iíh5f khi biỂt kĩ hiệu nguyên tử. 


A- KIẾN THỨC CẦN NẮM vững 

1, NgiiyỀn tU' tlimc tạo nen tì ới electron và hạt lì ì Kìn. Hạt nhãn đưọc 
tạo nên bời proton và notrun 

I 

= -1 ,6Ơ2J0 _1 ■' c quy ưóc bầng ]- ; m e » D,0Ũ055u. 
q = 1 ,602. 1(H^ c, quy ước bằng !+;m » 1 uũ 

p p 

q n = € ; « 1 ^ * 1 u. 

2, Trong nguyẻn tử; $0 đon vị đién tích hạt nhân z = số proton = stìi elcctron 
Sổ khối A = z + N. 

Nguyên từ khối coi nhự bàng i$Etg sổ các proton và các nơtron Lgần đúng), 

Nguyên lư khới cùá một nguyên tổ có nhiểu dổng vị là nguyên từ khííi 
trung bình của các đổng vị dó. 

Nguyên tớ hữá hạc là những nguyên tứ có cùng số z. 

Các đóng vị cùa mội nguyên lò boá học Ễà các nguyên từ Cũ cùng sõ z„ khác số N, 

3, So lũện nguyên tử z và so khỏỉ A đạc trưng cho nguyên iử 

Kí hiệu nguyên tử: ậx. 



2 HOAHOC 1C A 


6 - BÀI TẬP 

1. Theo số liệu à bảng 1 bài 1, tra nọ 8 I 

ạj Hãy tính khtì lượng (3) của nguyên tửnitơ (g6m 7 proton, 7 ncrtran, 7 elẼờtrứn). 
(Đày lả phép tính gpn đúng.) 

b) Tím lỉ sổ khổi ItíỢng của c (ỉctnon trong nguyên lử nito so vâỉ khoi lưỵng của toàn 
nguyên tử. 

2. Tính nguyên tử khối trung bình của riguyên tổ kali, biết nàng trong tư nhiên thànn ọhấn 

phẩn trảm cảe. đống vị của kaii lã : 93,258% ; 0,012% vá e.730% JJK. 


2. a) Binh nghĩa nguyên tố hoá hạc, 

b) Kí hiệu nguyên tử ghọ biết nhũng đác trưng gì cùa nguyên tử, lấy thí dụ với 
riguyên tử kaỉi, 

4. Cân cứ váo đâu mà ngươi te biết chác chắn rằng giữa nguyên tổ hiríro 
(2 - 1) và nguyên tố urani (Z = 92) chĩ cồ 90 nguyên tố. 

5. Tinh bán kính gán dúng của nguyên tử canxi, biết Ihể tích của 1 moi canxi tinh thể 
bang 25,Ẽ? em 3 . 

(Cho biết : Trong tinh thể, cẻc nguyên lứ canxi chỉ chiếm 74% Ihể tích, còn lại ià 
khe trống) 


6 . Viết cõng thức của các loại phân tử đổng (ĩ I) oxit, biểt rằng déng vá QKi có các 
đồng vị sau : 


'õê 

29 


Cu. gCu 


ie 

a 


Ũ. "o, so 


1E 


0 


18 
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CẤU TẠO VỎ NGUYÊN TỬ 

* Trong nguyẾn TỨ, Ẹlectran rhuyỂiì dộng như thế nàp ? 

* Cấu tạo vó nguyên tứ ra sao i Thè nao la lớp,, phân Hớp elẹctron ỉ 
MỖẽ lớp, mỏi phân lớp cứ tối da bao nhiêu tìlèCtron í 


I - sụ CHUYỂN ĐỘNG CỦA CÁC ELECTRON TRONG NGUYÊN TỬ 


Nbìing năm dẫu cùa thế ki XX, người ta 
cho vảng các electron chuyển động xuEtg 
qu anh hạt nhân nguyên tử theo những 
quỹ dạo tròn hay báu dục, như quỹ dạo 
ciia các hành tinh quay xung quanh 
Mạt Trời, Đó là mủ hình mẫu hành tinh 
nguyên tử của Rư-dơ-pho, tiũ (N.Bolir) và 
Zotn - mơ-pben (A.Sommeríe íd). 

Mõ hình này có lác dụng rất lớn dến sự 
phãt triển li thuyết cấu tạo nguyên tử, 
nhimg không đẩy đù đổ giãi thích mọt 
tính chất của nguyên tử. 


EÊectTCi p 


hiạl nhản 


Ouị' íiạủ 
elecErón 


H ĩnh 1.6. Mù tiintì mỄu tìàĩìh tính 
nguyện từ của Rơ-ứơ-pho, Bo về 
Zon^-mú-ph9n 


Ngày nay, ngưíri ta dã hièt các dectrun 
chuyển dộng rất nhanh ( tốc độ hàng nghìn 
km/s) trong khu vực xung quanh hại nhân 

nguyên từ không theo những quỹ đạo xác định' ] 1 tạo nẾn vỏ nguyên tứ 
Sớ elecdon ở vổ nguyên từ của một nguyên tứ đúng bảng số pmton trong hạt 
nhân nguyên tử và cũng báng số hiệu nguyên tử (Z) hay số thứ tụ cùa nguyên Lố 
đổ trong bảng tuần hoàn; Chắng hạn, vỏ của nguyên tử hi tho (Z = 1) có 
1 electron, vỏ cha nguyẻn tử clo (Z = 17) có 17 eíeetron, vở cùa nguyên tử vàng 
(Zs 79) có tói 79 electron,.,. Vậy các decíron duợc phân bố nhu thế nào ! 

Các kếl quà nghiên cứu cho thấy chúng phài phán bố theo Eiliửng quy luật 
nhất dịnh. 



c " Xem khẩi niệm obitan nguyín lử (Bài dựe ibèm ' l Kliái Eiiậin VỂ obnan EiguyẾn tử", (rasiịỉ 22), 










II - lỏp ELECTRON VÀ PHÂN LỚP ELECTRON 

L Lớp elữCtran 

Cắc electron trong nguyên tử ờ trạng thái cơ bản lân lượt chiếm các múc năng 
lượng íừ thấp đến can và sắp xếp thành tĩmg lóp. Các electron ở gán nhân htm 
iíỂn kết bón chạt hơn với hạt nhũn, Vì vậy, dectron ờ lớp trong cỏ mức nâng 
Iượng thấp hon so vứi ử các lớp ngoài, 

Cầc clecữon trẽn cùng TNỘt lớp có mức nũng lượng gẩn bíhg nhiiti. 

X£p theo thứ tự múc nàng lượng từ thấp dah cao, các lớp đectron này được ghi 
bằng cấc sổ nguyên theo thứ tự £L - 1, 2 a 3 + 4 — vdá tén gọi :K,LM, N,... 

n — I 2 3 4 

Tén lớp K L M N 

2, Phàn Lớp dectron 

Mỗi lớp electron lại chia thành các phân lớp. 

Các electron irủn CÙIIÊÌ mộỉ phân lớp có lĩỉức lìãng lưụng bằng nhau, 

Các phân ỉớp dược kí hiệu bàng các chữ cải thường s,. p,. dL I. 

Số phân Eớp trong mỗi lúp bàng số thứ tự của lớp đó, 

Lrtp thứ nhất (lớp K, n = 1) có mật phân lớp, dó là phân lớp Ls ; 

Lớp thứ hai (lớp L, n - 2) có hai phân lúp* đó là các phân lóp 2s và 2p ; 

Lớp thứ ba (ỉdp M, n = 3) cớ ba phàn lớp. £.10 là các phần ìứp 3s, 3p và 3d ; 

V. V,.. 

Các electrọn ở phún lớp s được gọi !à các eỉectron -S- ở phân lớp p dược gọi lù 
các electron p 

III - SÓ ELECTRON TÓI ĐA TRONG MỘT PHÂN LỚP, MỘT LỚP 

SỐ eleclron tối da trong một phẳn lớp như sau : 

- Phân lớp s chứa tối da 2 dectron : 

- Phân )dp p chứa tối da 6 eleetron ; 

- Phân lổp ỏ chứa tối đa 10 cEectron ; 

- Phân lớp r chứa lối dỉi 14 electron ; 

Phân lóp electmn đa có dủ số declron tứĩ da gọi là phân lớp clectron hão hdi, 
Tù dó suy ra số eỉectron tối đa trong một lóp : 

L Lớp thứ nhối (ỉớp K, n = 1) có 1 phân lớp ls, chứa lối đa 2 electron. 

2. Lớp thứ hai (lớp L, n = 2) có 2 phân lớp 2s và 2p ; 

- Phăn Irôp 2s chứa tối da 2 electron ; 

- Phân lớp 2p chứa tối đa 6 ÊỈcctron ; 

Vậy, lớp thứ hai chứa tòi da s electrơn, 

J 20 f 


3, Lớp Ihứ bíi (lớp M, n = 3) có 3 phủi* liVp 3s, 3p và 3d : 

- Phẫn lóp 3s chúa rftl tia 2 electron,; 

- Phân lớp 3p chứa tòi đa 6 elcctron “ 

- Phản lớp 3d chứa Eốí tía 1Ọ electron ; 

Vậy, lớp thứ ha chúa tói tia 18 ekctron. 

Từ các thí dụ trén rút ra rằng t Sổ electron lối ớa cùa lớp thứ II là 2n 7 . 

Dựa vảo cõng Ihức này tính đưục I<3p Ehứ tư (lớp M, n = 4-) chứa EẾI da 
2A 2 = 32 electron. 

Lớp electron dà có da số eỉectron lối da gọi là lớp ckctmn bâo hoà 
Báng 2. Sốetecứon ĨỚ! da trung các lóp va cấc phân lóp (n = 1 đến 2) 


Láp Electron 

Sõi eleclron 
tẩì da của íđp 

Pliã n hố Ẽỉectron 
trôn cảc phận !ửp 

Lúp K (n = 1) 

7 

la 2 

Láp L (n = 2) 

8 

2a ? 2p & 

Lãp M (n = 3) 

18 

35 2 3p e 3d' ũ 


Thí dụ : Xác định số lớp electron của các nguyÊn tứ ỊJ Mg, 

Số dơn vị điẹn tích hạt nhân của nguyên tử Ịiitơ fà 7, suy ra hạt nhân có 7 proton, 
vò lìguyẽn lử có 7 clectnm đuực phân bò nhu sau : 2 clectron trên lớp 
K (rt = 1 J, 5 electron trủn lóp L (n - 2), 

Cũng lập luân như ITÙỦ vđỉ nguyên tử magie, hạt nhãn GÓ 1 2 proton, vò nguyên 
tử có 12 decti qii dược phân bố như sau : 2 electron trên lớp K (n = 1), 8 eỉectrỡn 
trẽn lớp L (n = 2) và 2 electron tTTỄn lớp M (n = 3) (aem hlnh 1,7). 



Hình 1.7* So dổ sưphàn bõ electron trẽn CSC lởp CŨ3 nguyên (ử nitơ vả míagrs 
(Vùng trửn trong cùng tượng trưng ch ũ hạt nhản có Chứa noirnn (nl vá proton ÍP>. 

cỉc vủng tròn ngoải tượng trựng cho các sớp eiectron} 

lu 




BÀI TẬP 

1. Một nguyên tử M có 75 eleclron vả 110 ndlnũ"j. Kf hiệu cửa nguyên tử M ló 

B.”M. c. >«M. 0. »M. 

Chọn đáp án đủng. 

2. Ncưyèn tử não trong các nguyền tử sau đây chứa đổng thời 20 nơtron, 19 proton vá 
1 s etectron ? 

A.?;ci. B.»K. C.*ỊAt, 0.»K 

ChỌĩl đảp án đủng. 

3- Số đơn vị điện ĩích hại nhản cùa rtguyỄn từ fto In g. Trong nguyên từ flo, 
số Qtectron à phản mức nang luửng caõ nhất íầ 
A. 2. B. 5. c. s. 0,11. 

Chọn dáp số đúng. 

4. Các elecỉron Cua nguyên tử nguyền tổ X được phân b6 trên 3 lớp, lớp thứ ba cố 
6 elecỉran. Số đơn vị diện lích hạt nhãn nguyên tử của nguyên tố X tà 
A, 6. B. 8. c, 14. D.1G. 

Chọn đảp số đụng r 

s. a} Thế náo : á J6p vá phận lớp electron ? Sự khac nhau g;ửa lóp vã ptiân lờp eleetron ? 
b) Tại sao lớp M chữa tói da 32 elêctrcn ? 

£. Nguyên tửagon cố kí hiệu là ^ Ar. 

a) Hây xàc định 8ổ prcton, sỡ nơtron vả số electrqn của nguyên tử. 

b) Hãy xảc định sự phân bo etectron trẽn các lớp eiạcỊron. 


m- 




đọc 


KHÁI NIỆM VỂ 0B1TAN NGUYÊN TỬ 


Một flỊ©ctfort irong nguyên Eử hiđro chuyển động cực nhạnh trong khu Vục tíhủng gian 
gần hat nhân nguyện íư t(30 thảnh một đám mãy electmn (hmh I.BL 

Mặt đờ điện tích c$ja (Ị ậm mây èỉcclron dó lõm nhất ử bèn trong một hrnh cầu rổ 
bốn kính 0,053 nnr. ớ lí hu vực đó, khả nííng, ctì mặt eléctron là khoáng 90%. 
Ta nôi (fố là obitan ls. 





Kinh 1.8. Dèm fĩ\Ẻy etectĩon hình cầu CÙ& cùuyỄn ỉừ hiđĩo 


Như vậy : Obitan nguyên lử tằ khu vực khùng gian xung quanh hạl nhân, tạì dỏ xác suái 
cỏ mặt {hay xấc buâl tiin thấy) electron lã khoáng 90%, 

obilan nguyên tứđuọc viết lắt lâ AO (Atomic Orbital), 

Ớ phán lứp s có 1 o-bitan s, Ớ phàn láp p cở t ohiian pj, r P t ,, vuỏnggức với nhau trong 
không gian năiĩi trẽn Irut 5C, y r í cứa hè toạ độ Đề các. Cấc obiĩnn p cớ dang hình so ỉỉ nói 
(hinh 1.9). 



Hĩnh 1.9. Hỉnh ơsng cđâ ữăc Qũ>t$n s vế p 


Ớ phin lớp rí cò 5 obitan d, hình dạng phúc t<jp hon. 

Mồi obitan chưa lơi da 2 eleciron nen r 

Phân lớp s có 1 obítan s chứa ĩổĩ da 2 dectron, 

Phân lớp p cô 3 obitan p chứa tơi do 6 Ẹlection. 

Phán lớp d cõ 5 nhi tan d chứa tối da 10 detiron, 

Khái niệm obiian nguyên tứ giụp la hiểu cấc khâl niệm khác như : sự lai hoã các 
obitan, liên kết c (xích rna!, liên kết H (pO . sề đuực học sau nằy. 
























CẤU HÌNH ELECTRON 
NGUYÊN TỬ 


* Sự S5p xep các electrọn trong vố nguyên. cứ các nguyên tổ 
nhu thế nào ỉ 

* Cấu hinh elecrron cúa nguyên lử là gl ĩ Cách viết cấu hình 
electron cúa nguyên tứ, 

* Đặc diếm cua lópelectron ngoài cùng, 


I - THỬ TỰ c ÁC MÚC MÃNG LUÔNG TRONG NGUYÊN TÙ 

Các ekciron trong nguyên tử ở Trạng 
thái cơ bản lán lượt chiếm các múc năng 
lượng từ thấp đến cao, 

Từ trong ra ngoải, mức nâng lượng của 
các lớp tàng Ltieo thứ tự từ I đen 7 và 
nãng lượng cùa phân lớp lãng Ihco thứ tự 
I. 

Sau đủy là thứ lự sắp xếp các phân híp 
ihcơ chicu Lăng cưa nâng lượng được 
xác dịnli báng thực nghiệm và lí thuyết: 

Is 2s 2p 3s 3p4s 34 4p Si., (hình 1.10), 



Hình 1.10. Sơ ổóptiàn ỜỂ 
mức năng lượng CÙ3 các ìỡp 

và cầc pỉiAn iđp 


Khi điện lích lun [thân lủng, có sự chèn mức năng lượng nên mức năng lương 4s 
thấp htín 


II - CẤU HỈNH ELECTRON NGUYÊN TỦ 

1. Cáu Eìtith eteítmií nguyên tu 

Cấu hình electron nguyên tứ biểu dìlíi sự phân bố electron rrũri các phân lớp 
thuộc các lóp khác nhau. 

Người tiỉ quy ước cách viết cấu hình electran nguyên tử như sau : 

— Số thứ lự Uìfp eleclron được ghi bảng chữ số (l, 2, 3..,)" 

— Phân lổp dưực ghì háng các chữ cái thường (s, p, 4, f)* 

— Stf elecưon (rong một phân lớp được ghi bằng số ở phíy Irồn bén phải của 
phấn lứp ( 5 -. p ố ,...). 

m 

: - -- - 


















CácEi viết cấu hĩnh clectron nguyên tử gồm các bưức sau ; 

Bước ỉ. Xác định số electroỉi cua nguyên từ. 

Bước 7. Gấc eledron đưọc phân bổ lác híỢi vào các phân Idp theo ehỉỂu răng cita 
nãng lượng troỀig nguyên tử (1 s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s... ) và tuân theo quy tắc 
sau.: phản ]ộj> s chứa tứi đa 2 electron ; phta lúp p chứa tói da ớ electron ; phân 
lớp LÌ chứa tối đa 10 eleetron ; phán lứp f chứa tííã da 14 dectnon* 

Bước }, Viếr cấu hình electron hiểu điỄn sự phân bố electron trẽn các phán lóp 
thuộc các lớp khác nhau (Is 2s 2p 3s 3p 3đ 4s 4p 4d 4f 5s 

Thí dụ : 

- Nguyên tủ hiđro. X = 1, có 1 dectmn. Cấu hlnh clccirtĩn của nguyên lửH là Is * 

- Nguyên tứ hdỉ, 7. = 2, có 2 electron, Gffu hinh elcctron cùa nguyẻn tử He 
là 1 s 2 , dâ bâo hoà. 

- NguyỀn tứ ỉỉtì z = 3, bớ 3 electrơn. Cấu hình eìectron của ngưyỂn tở Li là ls 2 2s ] . 
Electron cuối cùng của nguyên tử liti điền vào phan lớp s, 1.1 rl lì nguy ôn tít s. 

- Nguvcn tử CỈ0, z = 17, L'õ 17 elceiron. Cấu hình electnon của nguyên tử Cl 
được viết như sau : ls 2 2s 2 2p Ể> 3s-3p-\ 

Hoặc viết gọn là : [Ne] 

Electron cuối cỉrng cùa nguyên từ clo diển vào phân lớp p, Cio ỉ à nguyên tố p. 

ÍNe| ỉ à kí hiệu cấu hình clcctron của nguyên tử neon, là khí hiếm gán nhất 
đứng trước clo. 

- Nguyên tứ sắt, z = 26, có 26 electron. Các electron cùa nguyên tứ Fe được 
phán bo như sau : ls 2, 2ặ 2 2p' b 3s :2 3p ố 4s 2 '3d 6 , 

Electron cuối cùng cùa ngụ vén lử Fe diển vào phản iớpcL Sàt ỉ à nguyên tố đ. 


Câu hình electTTdiì của nguyên lứ he : ls 2 2s 2 2p^3$ 2 3p^3d^4s 2 . 

Hoặc viết gọn là ; [ArJ 3d ủ 4s 2 „ 

Vậy : 

Nguy Én tố s lii nhũng nguyên Lớ mà nguyên tử có electron cuổì cùng được dién 

vào phủn tứp s. 

Nguyốn lổ p là những nguyên tó mà nguyên tử có clectron cuốt cùng dược CỈÌẺH 

vào phán iớp p r I 

Nguyên tổ d là những nguyên Lố mầ nguyên tủ co electron cuối cùng dưọc điển 

vào phún lớp d. 

Nguyên tố f là những nguyớn lớ mà nguyòn rử cổ electron cuối cùng duợc điẻn 

vào phân lớp f. 








2 . Cáu ỉiìrtli electron nguyên tử củạ 20 nguyên tf'ị đắu 



Tẽn npyln 
to 

KI híậtil 
hoá học 


Số ỉíaction 

, ộ,#c. : '. 

Cáu tliníl Ẹ tectíoíỉ 
của nguyên tự 

z 

LỏpK 
{n = 1J 

(n = 

Láp R$ 

> * SJ 

LdpN 
í = 4) 

1 

hSdno 

H 

1 




Is 1 

2 

heli 

Hé 

2 




le 2 

3 

liu 

u 

2 

1 



istĩi' 

4 

beri 

Be 

2 

2 



^z 2 2s ì 

5 

bo 

e 

2 

3 



1a?26 2 2p 1 

6 


c 

2 

4 



tâĩtPĩẸ? 

7 

nitó 

N 

2 

5 



1s E 2s í 2p? 

8 

OKI 

Ũ 

2 

e 



1 $ 2 Ĩ3 s 2p 4 

9 

(lo 

F 

2 

7 



1 s 2 £s : '2p & 

lữ 

neor 

Ne 

2 

8 



1s 2 £& z 2p* 

11 

nptn 

Na 

£ 

8 

1 


1 » í 2s í 2p e 3& 1 

12 

rnsgìe 

Mg 

2 

a 

2 


1 S 2 2s ? 2p"3s 2 

13 

nhòm 

AI 

2 

ạ 

3 


1s s 2s ? 2ú 6 3& 2 3p 1 

14 

slllc 

Si 

2 

8 

4 


1$ ỉ 2$ í 2p 6 33 2 3p^ 


photnho 

p 

2 

8 

5 



18 

lưu huỳnh 

s 

2 

8 

6 


1 5 2 2s 2 2p & 3s 2 3p* 

17 

do 

Cl 

2 

8 

7 

- 

1& 2 2g. 3 2p È 3s i 3p 5 

ia 

agon 

Ar 

2 

ạ 

8 


1s 2 25 2 2p e 3s E 3p ft 

10 

kalf 

K 

2 

s 

8 

1 

1s 2 £s í 2p a 38 2 3fj ft 4« 1 

20 

can*l 

Ca 

2 

8 

8 

2 

1 $ : ?S E 2 p Ể 3ặ s 3p b 4 s 2 


Cổ thể viết cấu hĩnh dectron theo lớp. Thí dạ ; Câu hình eìectrou của Na là 
ỊỊ$ z 2s 3 2p^3s J hay có Lhế được vi£ĩ theo lớp là 2, 8, 1. 

3p Đặc điểm của lớp elcctmn ngoải cùng 

- Dối với nguyên tử của tất cả các nguyên tố, híp electron ngoài cùng có nhiều 
nhất là 8 electron. 

- Cấc nguyên tử có 8 cỉccrnon à lớp electrcm ngoài cùng (ns^np^) và nguyên tủ 
heli (I $ 7 ) khủng tham gia vào các phân ủng hoá học (lĩừ trong một sốdỉền kiện đạc 
biệt) VE cáu hìrih electron của các nguyên tứ này rất bền. Đó tù các nguyên tứ 
cùa nguyên tố khỉ hiếm. Trong tụ nhiên, phân iứ khí hiểm, chỉ có một nguyên tử. 

- Các Iiguycn tử có 1, 2, 3 electron ở lớp ngoài (lùng cỉc nhường etectron là 
nguyên tử của các nguyên tổ : kim loại (trừ H, He và B). 


- Các nguyên tử có 5, 6 T 7 clectron ứ lớp ngoài cùng dẽ nhận electron thường tà 
nguyên tử của nguyên tố phi kim. 

- Các nguyên Lừ có 4 elecĩron ngoài cùng có thể là nguyên từ của nguyên tố kim 
loại hoạc phi kim {xcm báng tu án hoãn), 

Như vậy, khi biết cấu hình electmn của nguyên tử có thể dự đoán dược loại 
nguyên tổ. 


BÀI TẬP 

1, Nguyên; tốcó z = 11 thuộc Joại nguyẻn tố 

A, 3. 

B. p. 

c. d. 

D. f. 

Chọn đáp án đúng. 

2, Cấu hinh electron của nguyên tử lưu huỳnh (Z - 16) lả 
A. l5 2 2s 2 2p 5 3s 2 3p 5 , 

R. 1s 2 2s 2 2p a 3a 2 3p fi . 

c,1s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3pA 

D. 1 s 2 2s 2 2p*3&*3p$. 

Chọn đáp án đúng, 
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3. Cấu hình electron của nguyẻn tử nhôm (Z = 13} là l9 2 2s 2 2p fi 3s 2 3p 1 , 

Vậy: 

A. LỚP thứ nhất (lúp K) có 2 etectnõn. 

Ẽ. Lớp thửhât {lởp L) có s eleclron. 

C- Làp thử ba {lớp M) củ 3 Electron. 

D. Lờp ngoầi cùng oó 1 elecuon. 

Tim câu sai. 

4. Tổng SỔ hại proton, notrcm và electron trang nguyên tử của một nguyên tố là 13. 

a) Xác định nguyên tử Sĩh6i. 

b) Viết cấu hình eledron nguyên tử của nguyên tố đó. 

{Cho biết : Cảc nguyên tổ cò số hiệu nguyên tử từ 2 đến 32 trong bảng tu In hoàn 

thì líỊỊíiÁ) 

5. CÓ bao nhiêu electron ỏ iỡp ngoái cùng trong riguy&n tử cúa các nguyên tổ có số hiệư 
nguyên tử lán lượt bằng 3 r 6, 9, 18 ? 

6. Viết cấu hỉnh Electron nguyên tử của các cặp nguyên tố má hạt nhân nguyãn tử có Bố 
proton tà 

a) 1, 3. 

b) 3. 16, 
ũ) 7. 9, 

IM hững nguyên iđ não lả kim loại 7 Là phi R.Ỉ m ? Vì sao 7 




Ị *« LUYỆN TẬP : 

CẤU TẠO VỎ NGUYÊN TỬ 


■ Cúng cớ kiến thúc về : Thú lự các phằn lúp dectruri theũ 
rhỉều tàng cứa n3ng luọng trong nguyộn tứ ; Sổ electron tòi cía 
tròng mội phản lóp, một lúp; Cấu hĩnh elKĩĩon của nguyên lử. 

* Rèn luyện kĩ năng xác định 5 Õ' eleclron cùa các lởp vã 
electron lớp ngoài cũng cúư nguyên fừ 20 nguyên lổ đẳu 
trong báng tuấn hoàn, lừ (Jứ suy ra tinh chầ cơ bán cúa nguvén tố. 


A - KiẾN THỨC CẦN NẴM VỮNG 

Bàng 3. Lớp vã phân iớp etecĩrort 


sỏ thứhi lõp (nị 

IV J u ’■ J ' V , 

1 

2 

3 

4 

Tèn cũ 3 lớp 

K 

L 

M 

N 

SỐeiíĩCtrqrt tối da 

2 

e 

13 

32 

Số phàn Eớp 

1 

2 

3 

4 

Ki ĩiiẽu phân Eờp 

1 s 

2s, 2p 

3s. 3p, 3d 

4S, 4p. 4d, 4f 

Số eleclron toi da 
ò phân íờp và ề lớp 

2 

2,6 

8 

2, 6, 10 
tô 

2. 6, 10. 14 

32 


Bảng 4. Mối íỉén hệ giũíi iớp ẸÍẸctron ngoài cùng YỞi ioại nguyên rẽ 


Cãư hình Electron 
lóp lìyúai cóng: 

ns 1 , 
ns 2 , 
ns 2 íip 1 

ns 2 lìp 2 

PS 2 np 3 . 
ns' np* vả 
ns 2 np & 

ns 2 np H 
(He : 1 »*) 

số electron thuộc 
!dp ngoải củng 

i, 2 hqãg 2 

4 

s, 6 hoặc 7 

8 [2 ỗ Hệ) 

Losi nguyên tế 

k.m 1091 

(tnií H f Hi, B) 

cỏ thế lá kim 
loại nay phi ksm 

thường tá 
phi kim 

khi hiếm 

Tính Chấtcơ bar; 
cùa ngu vin Ịố 

tính kim loai 

9 

oó thể là tinh 
kim loại hay 
linh phi kim 

thướng có 
tính phi kim 

tưcng dổi tra 
vế mệt 
hoã hộc 
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B - BÀI TẬP 


1. Thế náo lá nguyên tố s, p, d, f ? 

2. Căc electron thưộc lâp K hay lớp L liên kết vỡi hạt nhản chặt chẽ hờn ? Vi sao ■? 

3. Trong nguyân tù, những electron của lửp nào quyết định tinh chết hoã học cựa 
nguyên từ nguyền tô đó ? Cho thi du. 

4. Vồ của một nguyên tử cố 20 elẾCtron. Hòi: 

a) Nguyên tử đó có bao nhiêu lớp elecừon 7 

b) Lớp ngoài cùng cớ bao nhiều electroii ? 

CJ Nguyên lố đõ lả kim loại hay phi kim ? 

5. Cho biết số electron tối đa ở cảc phân lớp sau : 

a) 2s ; b) 3p ; c) 4s ; d) 3d. 

6. Cấu hình electnon tủa nguyên tửphotpho iâ 1s : '2s : ’2p r> 3s ? 3p ! Hỏi: 
â) Nguyên tử photpho CÕ bao nhiêm electnon ? 

b) Số hiệu nguyên tủr cùa photpho tã bao nhiẻu ? 

c) Lủp electron não oó rnửc năng lượng cao nhất ? 

d) Có bao nhiõu lớp electrcn, moi lớp cỗ oao nhiêu electron 7 
ộ) Phữtpho lả nguyên tố kim; loại hay phi kim ? Vì sao ? 

7. Cấu hình electron oủa nguyên tử cho ta biết nhùìig thông tin gi ? Chồ thí dụ. 

B, Vỉết cảu hình elecừon đẩy dù cho cảo nguyẾn tử có lốp electron ngoài cùng là 
a) 2Ê 1 ; b) 2s 2 2p 3 : c) 2s s 2p & ; 

ổ) 3s 2 3p J ; e) 3s ? 3p 5 í g) 3& 2 3p^ 

9. Cho biết tên, ki hiậu, sđ hiãu nguyên tử của : 

a) 2 nguyên tổ cỏ ôố electron lớp ngoèỉ cùng là tối đa. 

b) 2 nguyên tố cỏ t electron ở lớp ngoải củng. 

c) 2 nguyên tố có 7 el&ctíon ở lớp ngoát cùng. 
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ự Các nguyên lồ đỉĩỢC sắp xếp vào bùng luẩn hữân 
theo nguyên tẩc nao ? 

ự MỞỈ qưan hệ gĩừa. cẩu hĩnh eỉcctron nguyên iứ cứet 

nguyên ị:ắ hvả học vỡỉ vị ùi cùa nồ trong bảng lưần hoãn. 

✓ Tính chải các nguyện tổ trong bàng tuấn hoán 

bién đóỉ nhu thế nào Ỹ Bảng tuấn lìOÃtì cõỹ nghía gì ? 



ữỉ. MsMÙrto-Ểp (M- X. A ÍÉKỞẾAeeê) ( ỈSM-m?) 
nghiên <5úaj Stíp xếp CSC nguyên !ổ thành 
tjâng tuần hoàn 


ị' ỵ 


Bút ĩfch cùa Đ.i. Ỉ4en-ơê-ìệ-4p 


■/ 
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•Ề/= ..ỵy „#1 
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ếỉ » 

p. 
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.K\ ‘if 

; í 

4 .fìf r./// 
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Kỉt 

lỷr w 


Ă: 

■V 
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J-í & /iif 
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H '1 

1 
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&= ~ểỉ 
$i * 

đn/W 



ÌHÍ-' í«> 






QJi 




ĩ-'-ạĩ *:/* 
■Ựã. 



31 
























BẢNG TUẦN HOÀN 

CÁC NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC 

* Cac nguyên tố hóá học đutrc xếụ vảo bing luẳn hoàn tác 
nguyên tứ hoi học theo nguyên tắc náo ĩ 

* 13 ảng Luán hoàn các nguyên to hoti học có cẩu tạo như thế nào ? 


Sơ itíực VẾ &ự phứt min k ra bảng íuẵn hoàn 

Thời Trung cổ, kiàì ti&Ểữi àđhiết các nguyên lổV(ing. bọc, dóng, chì, Jắí. úỉuỷ ngân vầ tưii huỳnh. 
Nám 1649. toát tĩgíiởi iiiĩỉ ra lĩguỹẻn !ỗpỉìOTỊtho. Đến raÕPi Ỉ-SỒ9, trtõr cá ỔJ nguyên ỉớ (iiíiti; lim ra. 

Săm ISÍ7, ỡô-bc-raì-nơ iJ .Dụbtì'i'incr\ nhận tỉiõỳ khoỉ lượng nguyền từ cm stronii ả giữa 
kim lượng hgtỢỂn rù" cứa hoi nguyên lếhuri vù ctítìxi. Bộ ba nguyên tổ đáu ắệft ỉiùy cô lính chát 
Ịtdỉỉiĩị ỉựnhan. Tiếp theo, cái: tiỉĩù khíXt học dã tán ra cái' bộ khác í‘ổ quy ỉìiặĩ tương tự- 

Niitìi ỈM2, nhà địa chất Pháp Đờ Săng-cuổc-toữ (ữe Chancoưríoti) âổ sấp xếp các ĩĩguyỂn tổ 
hóổ học theo chiểu lâng cm khái lượng nguyên lừ tên mội băng giấy (băng giấy này dược quân 
quanh hỉnh trụ theo kiểu tó Wf Xũẩnị. Ông nhận thấy tĩnh chắt Cỉiíỉ cắc nguyên tố giếng như linh 
chất của các con sỏ\ vá tính chát đó iặp tại suư Mỗi ? nguyên tố. 

hi ậm ì 864, Giún Niu-tơn (Johfí Sevỉmâsh nhả hođ học Anh. dã dm ra quy luỉỊi: Mổi nguyền 
iổhọá học đều thể hiện tính chá'! tưang tự như nguyên nỉĩ/ĩứB kỉii xếp các nguyên tđịhẹo ktiài 
lượng nguyên tứ tữttg dấn. 

Sàm 1860, nhà bác hạc người Nga Men-tiẻ-k-êp cĩã déxuất ỷ tưởng xây dựng bạng iuán hoàn các 
nguyên lỏỉìoá học. Năm ỉ 869, ỏng ( 'ống bổ bổn "bángttiân hoằn các nguyên ỉốhởá hực " đđtí tiềm 

Nám Ỉ870, nhã khoa Họt người &ứt Lô-tha Mdy-ạ (Lothar Mayer) nghiên cứu dộc ìập căng đã 
dưa ra mọi hắng tuắn hoàn các nguyên lóhaấ học ĩuang tự như hàng cùa tám-âỉ-lỄ-ip. 

I - NGUYÊN TẮC SẮP XẾP CÁC NGUYÊN TỐ 
TRONG BẢNG TUẦN HOÀN 

Ngày nay, dưới ánh sáng cúa thuyết cấu tạo ngụyẽrt tứ. các nguyên tò hữá học 
<jựọe sẳp xếp trong bảng tuắn hoàn theo các nguyÊn tấc : 

L Các nguyên lốđuục sảp xếp theo chiền tăng dáti của diện tích bạt nhàn nguyên ifr- 

2. Các [Ịguyẽn tố có cùng số lóp eỉectron trong nguyên tử dtíơc xẽp thành một hàng. 

3. Các nguyên tố có số elcctron hoá trị ' 1) trong nguy ôn tử như nhau dược xếp thành 
mồt cột. 

I a 

Băng cấc nguyền tố được sấp xếp theo các nguyên tắc trẽn được gọi là hảng 
tuần hoàn các nguyên tố hoá học (gọi tắt là bảng tuần hoàn). 


(!> Electron ho£ (rị là những etactron cổ khà nong iham gi* hình [hành Jiên kết hoả học. Chúng thmỉsig 
raănv ò líSp n LỊỌUÌ cùng hoẠc à cà phân Ị%| sut lúp ngoái cũ ng néu phím Iđp (Jổ chưa bão hoà . 

i$2Ì 



II - CẤU TẠO CỬA BẢNG TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN TỚ HOÁ HỌC 

1. Ô nguyên tố 

Mỗi nguyên íố hoá học được xếp vào 
một ô cùa báng, gọi là ỡ nguyên tố. 

Số thứ tự eũa ô nguyên tố dúng bằng 
sứ hiệu lìguyẽn ìử của nguyân tố đó. 

Thí đụ : Nhótn (AI) chiêm ọ 13 trong 
bảng tu ẩn hoàn, vậy íố hiệu nguyên tữ 
của nguyên tđ AJ là 13, số đơn vị điộn 
tích hạt nhân ỉà 13 h trong hạt nhãn 
cố 13 proton và vó iìguyèn lử của AI 
cớ 13 elcctrun. 

2. Chu kì 

Chu kì là dãy các nguyẾn tố mà nguyên lử của chúng có cùng số lơp electron. 
dược x.ếp theo chiểu diện tích bạt nhản tăng dẩn, 

Chu kì thrrộng hấi dáu bàng mỏt kim loại kiẻin và kết thúc bàng một khí hiểm 
(trừ chu kì I và chu kì 7 chua hoàn thành). 

Bàng luẩn hoàn gồm 7 chu kì, Các chu kì được dánb sổ từ I dến 7. 

Số thứ tự của chu kì bằng stf lớp clccrron trong nguyên tử. 

Chu kì I gồm 2 ngụyỗn cố li H (Z = t), ts l và He (Z “ 2), lfc 2 . 

Nguydn lừ của hai nguyên tố này chỉ oó I lớp cleetron, dó là lớp K. 

Chu kì 2 gổm 8 nguyên íố, bã( dẫu ià Lỉ (Z = 3), is-2s' và kết thúc lầ 

Ne (Z = 10), I s 2 2s 3 2p 6 . 

Nguyên tữ cua các nguyòn tố nàv cớ 2 lóp ẸÌỆCirnn : Idp K [gồm 
2 election) và lớ|> L. Số electron cùa lớp L lãng dần từ 1 ỏ liti dến tối đu là s ử 
neon (lứp Electron ngoìi cùng hão hoằ). 

Chu kì 3 gổiĩi 8 nguydn ttí, bát dầu từ Na (Z = 11), ls 3 2s 3 2p^3s' và kểt thúc là 

Ar (Z - 18), ls ỉ 2s 2 2p ộ 3s 2 3p ft . Nguyên từ cua các nguyên tứ này có 3 lớp 
electran : lớp K (2 deciron), lóp L (8 electron) và lóp M. Sổ eỉectron cua lóp M 
lâng đần tù 1 ơ natri dến tối da là 8 ở agon (Irtp electron ngoài cùng bến vững). 
Bảng dưới dầy cho biết số olccíron ò lớp ngoài cùng cùa nguyÊn tứ các 
nguytn tố thuộc chu kl 2 và 3. 

Chu ki 2 Li 00 B c N o F Na 

, I ,. e ■ ..núi " . . • "n V' 1 ’ ' V ■ ■ 

Chu ki 3 Na Mg 

Ẽc Ẹiectron 6 
lcip ngoải cúng 
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AI Sj p s c» Ar 

â 4 5 6 7 Đ 


số hiệu nguyên tù 

Nguyền tứ khái 

Ki hiệu 
hoá hbọc 

rỏn 

n-guyèn tấ 



13 M. 9 S 

AI 

.rv ưi 

Nhtìrn 

/ [N^3sfflpi 


4S 


tĩuntì bìníi 


Độ ãm diện 


cảu hình eiedrcn 


sả ŨX\ hcả 


3.HOẨHOC 1Ũ-A 


















Chu kì 4 và chu kì 5 : Môi chu ki dẻtt có 18 nguyên tố, bắt dấu lồ một kim loại 
kiẳm (K (2 = 19): [ArJ4s' và Rb (Z = 37): [Kr]5s'), kết thdc là một khí hiếm 
(Kr (Z = 36) : [Ar]3d ,ũ 4s í 4p é và Xe (Z = 54): |Kr]4d lf> 5s 2 5p 6 ). 

Chu kìi 6 : Cồ 32 nguyên tò, bầt đẩu từ kim loại kiém Cs (Z = 55), [Xelỏ® 1 và 
kít thức là khí hiếm Rn (Z = 86), [Xe]4f 14 5d l(í 6s 2 bp fỉ . 

Chu kì 7 : Chưa hoằn thanh, 

Các chu kt l, 2, 3 được gọi là các chu kì nhỏ, 

Các chu kì 4, 5, tì, 7 được gọi lầ các chu kì lán. 

14 nguyên tơ đúng sau La (Z — 57) thuộc chu kì ơ (đuttc gọi là các nguyên tơ lỉiuộc họ LantanỊ 
và 14 iiguySrr lở sau Ac (7- = ntí} itLLLỘc chu kì 7 tgọi lả cấc nguyẺu ró" thuộc ho Actini} CẺ cẩu 
lilnh dcction i'j. ịsi.-:. MI. ih&nli 1.11 ■ II1 ci.il.': i kmg. Như v.jy. •inimr 14 TiauycTi 

itì 1 ròn, ctiu kì 6 cũng còn 18- nguyên lũ nhưciíie chu kl4-và 5, chu kì > còn to nguyên [ơ. 


3 . ĨNhém nguyên tố 

Nhâm nguyên tố là tạp họp các ngỵyẻn t(f mầ nguy ơn tử có cấu hình electrọn 
tương tự nhau, do đổ có lính chất hoổ học gần giống nhau vù được xếp thành 
mội cột, 

Bàng tuân hoàn cô 13 CỘI dưoc chia thành 8 nhớm A dánh sế từ IÀ đến VTITÀ 
và 8 nhóm B đánh số TỪ IITB (ĩến VTIIR, rổi IB và [IB theo chiéu từ trái sang phăi 
trong bàng tuần hoàn (xem háng tuần hoàn, trang 37). Môi nhóm, là một cột, 
riêng nhóm VII1B gồm 3 cột. 

Nguyên tử các nguyên lố trong cỉtng một nhóm có SỂ eíectron hói trị bàng nhạu 
và bằng sô thứ Lự của nhóm (trừ hai cột cuối của nhóm VIItB), 

Ngoài cãch chia các nguyên tổ' thành nhóm người ta còn chia chủng thành các 
khối như sau : 

* Khổi các nguyên tủ' s gồm các nguyên Êố thuộc nhóm IA (được gụi là nhóm 
kim loại kiém) và nhóm HA (dược gọi là nhỏm kim loại kiềm thổ). Thí dụ ; 

Na [Z = 11): l s 3 2s 2 2p 6 3t l ; Mg (Z = 12}: 1 5 2 2s 2 2p 6 3a 2 ; 

Các nguyên tố s hoai dọng hoã học ỉ'Ểít mạnh, còn dược gọi là các kim loại hoạt 
dộng- Chứng có khối lượng riêng nhó, nhỉệi độ nóng chảy và nhiệt độ sởi thấp 
hơn hầu hết cúc kim loại khác. 

■ Khái các nguyên tố p £ổm các nguyên íố Ihuộc nhóm Itl AđỂh nhóm VIILA (trừ He), 
Thí ấụ : 

o (Z - 8) : 1 s 2 2s 2 2p 4 ; Ne (Z = 10): 1 s 2 2s 2 2p° ; 

Nhỏm A hao gồm các nguyỀn Lử s vả nguyCn lố p. 

* KhốẼ cảc lìgưyỆíi tố d gom các nguyên tố thuộc các nhóm B- 

* Khối nguyên tố r gồm các nguyên tố xếp ờ hai hàng cuối háng. 

Nhóm B bao gồm các nguyên tố đ vằ nguyên Lổ í- 
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D. 7. 


BÀI TẬP 

1. Cắc nguyên tổ xếp ờ Chu ki 6 oó số lớp ẸlGctron trong nguyên tử là 

A, 3. B. 5. c. 6. 

Chọn đép 3ố đụng. 

2. Trong bâng tuln hoàn 030 nguyên (.tì, số chu hi nhò vé số chu ki ỡn sà 

A,3và3, B. 3 và 4. c. 4 và 4. D, 4 vả 3. 

Chọn đáp 50 đúng. 

3. So nguyên Itì trong chu ki 3 và 5 là 

A. tì và 18 B. 13 vã 8. c, 8 vè S- D. 18 vả 10. 

Chọn đáp sổ đúng. 

4. Trọng bảng iuán hoán, các nguyện tổ đưạc sáp xếp theo nguyên rác nào ? 

A. Theo Chiéư tang cũa điện tích hạt nhân. 

B. Các nguyên tố có cùng số lớp eloctron trong nguyên tử đưực xếp thành 1 hảng, 
c. Các nguyên tổ cõ cùng sđ electron hữả trị (rong nguyên tử được xếp thành Ị cột. 

D. Cả A, B, c. 

Chọn đáp án đúng nhất, 

5. Tim câu sai trong cấc càu sau đãy: 

A, Bảng tuần hoàn gám cố cảc õ nguyên tổ, cảe chu ki vả các nhóm. 

B. Chự kì ta đay các nguyên ttì mả nguyên từ của chúng cỏ cùng so lớp electron, được 
sấp xấp theo chiéu điện tích hạt nhằn tâng dấn. 

c, Bảng tuần hoàn cỏ 7 chu ki số thứ tụ của chu kì bằng sđ phản Itìp electron trong 
nguyên tử. 

□. Bầng tuấn hoàn cỏ 8 nhóm A vá 8 nhỏm B. 

6. Hãy cho biết nguyền lác sáp xếp cac nguyên tố trong bảng tuán hoãn các nguyên tố 
hoả học. 

7. a) Nhóm nguyên rổ lò gì ? 

b) Bảng tuán hoán cảc nguyên to oố bao nhiẻư cột ? 
c} Bảng Luẩn hoàn có bao nhiêu nhóm A 7 

d) Bang tuln hoàn có bao nhiẻu nhtìm B 7 Cảc nhóm B góm bao nhièu cột ? 

e) Những nhóm nào chứa nguyên to s ? Những nhóm nao chứa nguyên tổ p ? 

Nhũng nhóm náo chíía nguyên tố d 7 

8. Hãy cho biết quan hệ giữa số thứtựcũa nhóm A vá áố âleetron hoá irị cởa nguyên tữ 
các nguyên tố tnong nhỏm. 

9. Hãy cho biểt số electron thuộc lớp ngoài cùng của nguyên từcỏc nguyên tố Li, Be, B, 
c, N„ Ũ. F, Ne. 
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Tư liệu -DOí nét về ĐÍ-MI-TR] i-VA-NO-VÍCH MEN-ĐẼ-LẼ-ÉP 

VA ỮỊNH LUẬT TUẦN HOÀN - BẢNG TUẦN HOÀN 
__ CÁC NCUVẼN TỔ HQÁ HQC _ 

Di-mi-Lĩi 1-va-no-vich Meĩi-đé-lê-Ểp sinh ngây 27 tháng I nđm 1B34 ò thành phđ 
To-bon (Tobonxk), trong một dìrth 00 17 nguứi con, bò hiệu Sruớng Iruứng Trưng học 
Trvhon, Sau khi tốt nghiệp Ttuờng Trúng học To-bon. ồng vào học tại: Truởng Đại học 
Sư phạm Pẽ-téc-huâ vả nãm í »55. khi tót nghiệp, ong da duọr: nhặn huy chuông vảng. 
Trọng hai năm 1859, 186Ữ Men-dẻ-lèHẾp tàm việc ờ Dửc. Sau dỡ, õng trở vé nước Nga 
và [1ựợc bố nhiệm là giáo íũ của 1 rưòĩtg Đại học Kĩ thuậ' Pệ-tẽc-bua. Hai nam sau, õng 
duọc bổ nhiệm !ã giáo Sưcúa Trường Đạt boc lòng họp pỏ-tổc-bua. Sau 33 nàm nghiên 
cứu khoa học vằ giáng dạy, nam ĩ 892 Men-đé-lỄ-ép dược bố nhitm lârn Giám dổc 
Khoa học báo tỏn của Trạm Cản đo mẫu. Năm 1B9 i. trạm nay đối thánh Viện Nghiên 
cữu khoa hoe do luông mang tỄn Men-dê-!ẻ'Ểp. 

Kết quá hoạt dộng sãng tạo vĩ dại TI hất cứa Men-đc-lẽ-ep lá sụ phát minh ra định luật 

tuẫn hoàn các nguyên tổ năm 1869, lúc dớ õng mời 35 tuổi. Ngoài ra, ổng rón có nbỉẻu 

công trinh khát, có gia trị như: các nglhiộn OÁI vềtíọng luụng rĩếng của dung dịch nuứfC, 

dung dịch của rượu - nuủc vá khái niệm VỀ dung dịch. Những c ừng trinh nghiên cứu củà 

Men-đỄ-li-ép vê dung dịch lả phần quan trọng Cua thuyết dung dịch hiện dại. 

■ 

Cuốn "Cư sử hữá học'' lá công trinh xuất sác cua Mtn-dê-lẽ-ẽp, trong dớ lần đáu riẼn 
toãn bộ hoã học.: vử cơ dược trình bày theo quan (ỉịỂm của đĩnh luật tuán hoãn, 
Cuốn sách dã dược tál bán ríi nhiêu lằn. 

Eí£t hợp một cách chặl chỄ [i thuyết với thục tế, Men-dẽ-lẺ-Ếp luỏn luôn quan lãm dến 
5ự phát triỂn công. nghiệp cúa đất nuóc: Nga. 

Bđng tuắn hoàn cãc nguyên tố có ánh hưởng lơn đến sự phát tóến rùa hoá hoc. 
Nõ không những lã sự phân loại Lự nhiên dáu tiên các nguyên tố hol học, cho biỄt các 
nguyên lố ch mối tiên hệ chặt chẻ vá hệ thống, mã cỏn định hướng cho việc nghiên cứu 
tiếp tục cấc nguyên tố mới. 

Ngày nay, dịnh luật Lu án hoàn wỉtn cỏn lá SỢỈ chi dẫn duộng vã là lí thuyỂt chú đạo cùa 
hoấ học. Trên co sứ do, trong nhang nam gẳn ddty các nguyên to sau urani ỐA rĩưọr. diêu 
chế nhận tạo vá đuộC xếp sau urani Erong báng tuần hoán. Một trong eđc nguyên tổ đó 
\à nguyên to 101 dã dược đlỀu chế lán dáu tiòtì nâm 1955 va dược đất tfin lã menđelevl 
dể tỏ lõng kinh trong nhẳ bãc hục Nga vĩ dại. 

Việc phai minh ra định luãt Euản hoàn và báng tuẳn hoàn'các rLguyỄn tổ hpị học cớ 
giá trị to lởn không nhùng đđi với hoá học, mà cẳ dối với triết học. 

Thuyê'1 cấưtạo nguyên tứ ớ thế kÉ XX dà SOI sáng vào định luật Itiản hoàn và bảng 
tuằn hoa n các nguyên lố, tỉm ra nhi-éu điều mới mè sàu sẩc hcm. Những lói tlộn tri cú à 
Men-đé^lÊ-ép "Định luật luản holn sẽ không bi đe doạ phả vỡ, mà chi có sự bố sung và 
phát triển" dã có nhửng bầng chứng tuyệt vời. 
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Bài sự BIẾN ĐÓI TUẦN HOÀN 

$ CẤU HỈNH ELECTRON NGUYỄN TỨ 

““ CÚA CÁC NGUYÊN TÓ HOÁ HỌC 


* Cấu hình elecừon nguyên tứ au các nguyẻn tố hoá học 
cứ sự btếrt ddi tuản hoàn khõiry ỉ 

* Mốí liên hệ giũa cấu hình electron nguyèrt tứ vứi tính chất 
cùa các nguyên tố trong chu ItT vố trong nhõm A, 


I - sự BIẾN ĐỔI TUẦN HOÀN CẤU HỈNH ELECTRON NGUYÊN TỦ 
CỦA CÁC NGUYÊN TÓ 

Báng dưới dãy cho biết cấu hình electron lóp ngoài cùng cùa nguyên tư các 
nguyên tố nhóm A. 


eárrg 5. Cấu hintì etecíron ỉỡp ngoài cùng cúa nguyên từ cá c nguyên rỡ nhóm A 
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xẻl cấu hình eleclion nguyên íử của các ngLiyin tố trong bâng 5 la thấy : 
Đầu mối chu kì lả nguyên tứ cổ cáu hình electran lứp ngoài cùng của nguyên 
từ tè ns 1 , Kết thúc mỏi chu kì íà nguyên tố có cấu hình dectrnn lứp ngoài cùng 
cùa nguyên tử là níi 2 np ú (trừ chu Kĩ 1), Cấu hình electron tớp ngoài cùng cùa 
nguyên íử các nguyên Eỏ' trong cùng một nhúm A được lạp đỉ LỊp lại sau mỗi 
chu lcì, ta rsói rằng : Chúng biếu đổi một cách tuân hoan. 

Như thế, sự biến đổi tuẫn hoán VỀ cấu hliđi electron lớp ngoài cùng của nguyên 
Sứ các nguyên tỏ' khi LÌiẾn tích hạt nhãn tăng dán chính Vá nguyên nhằn cùa sự 
biến dổi luẩn hoàn tính chát cùa các nguyỂn Lổ. 

II - CẤU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ 
CỦA CẮC NGUYÊN Tố NHÓM A 

1* Cáu hình elccsron lớp nưoàí cùng eua n^uyẽỉi tử các nguyên lò nhổm A 

ạ ) Nguy ân lử các ngtiyỏn ttí uong cùng một nhóm A cớ cùng $i5 electron lớp 
ngoài cùng. Chính sự giống nhau vẽ cẩu hình electron lứp ngoằi cùng của 
nguyên sứ Ễà nguyên nhân của sự gióng nhau vế Tính chất hoa học cùa các 
nguyên tố trong cùng một nhỏm A. 

b) Số thứ tự của nhóm (IA, HA..,) cho biết sổ electron ờ lúrp ngoài cĩiụg và 
dồng thời cũng lú sỏ electron ]joá tạ trong nguyên tù cùa các nguyên tổ đó. 

c) Các electron hoá Ln của các nguyên ttì thuộc hai nhóm IA, 1ÌÀ là electrori s h 
các nguyên tố dó là cấc nguyên tố s. Giũ electron hoá trị của các nguyên (5 
thtiộc SÍLỈ 1 nhóm A tiếp theo là các electron 5 và p, các nguy ổn tố dó 1ÈL các 
nguyên lổ p (trừ He), 

2, MỘI số nhom A tĩẻu biếu 

a) Nhúm VIIIA là nliótn khi hiếm, gổm các nguyên tố : heli, neon. agon, kripton, 
xenort và rađon. 

Nguyên tử cùa các nguyên tố trong nhúm {trừ helỉ) déu có 8 electron ở lứp ngoài 
cùng (cãu hình electron kíp ngoài cùng ỉa nsmp 4 ). Dó là cấu hlnh clectron 
bần vững. 

Háu hét các khí hiếm đều không tham gìa. cdc phán ứng hoá học (trỉr mõi số 
trường hợp dặc biọt). ớ diỂLt kiện thường, các khí hiếm đều ò trạng thái klú và 
phim tử chi gổtn một nguyên tử. 


b) Nhôm IA là nhóm kim loại kiếm gẻm cãc nguyên tổ: líii. natrỉ, kali, rubiđi, xesi 
(ngoài ra còn có nguyên tố phóng xạ íraiixi). 

Nguyên lừ cùa các nguyên tố kim loại kiêm chì cỏ 1 ekctron ở lởp ngoài cùng 

(cấu hình đeclron lớp ngoài cùng lui T 1 S 1 ). Vì vậy. trong các phản ứng hoá học, 
nguyên từ cua các nguyên tổ kim loại ki ém có khuynh hướng nhường đi 
1 elếcirnn dể đạt đỄh cấu hinh dectíon bển vững cùa khí hiếm, Do dó, trong các 
hợp chấfcj các nguyên tố kim loại kiềm chỉ có hoá tri 1.■ 

Các kim loại kiểm là những kim loạs điển hình, thường có những phản úng sau : 

- Tác dụng mạnh với oai iEto í.hành các 0X1 1 bazơ tan trong nước. Ihl (ỉụ 

Li,a Na 7 oL." 

■L- * 

_ Tác dụng mạnh vứi nước ở nhiệt độ thường tạo thành hidro và hiđroxìt 
kiểm mạnh, thí dụ NaơH, KOH,... 

- Tấc dụng với các phi kim khác tạo thành muối, thí dụ NaCl. K 2 S,-~ 

c) Nhỏm VUA là nhóm hiilũgen, gồm các nguyên tố : Éìo + do, brom, iot 
(ngoài va còn có nguyền tố phóog xạ iưatỉn), 

Nguyên tử của các nguyên tố halogen có 7 electtọn ử lớp ngoài cùng (cấu hình 

electron ỉớp ngoài cùng là nsủip 5 ). Vì vậy, trong cấc phản ứng hoá học, 
các nguyên tử halogcn có khuynh hướng thu Ihẽm 1 electron dd dạt dẽn cấu hình 
eỉccmm bdn vũng cùa khí hiếm. Díi dó, trong các hợp chất VÓI nguyên tố 
kìm loại, các nguvẽn tỏ halogcn cớ hoá trị ]. 

Ò dạng don chất, các phan từ halogen gổm hai nguyên tủ : R), Clj, Br 2 , u, 
Đó là nhũng phi kim di én hình, [hường có những phán ứng sau : 

- Tác dụng với kim loại cho các mutíì như KBr, A1CI >V ,„ 

- Tác đụng với hiđro lạo ra những hợp chít khí HF, HG, 1'lBr. HI ; 
Trong dung dịch nưởc chứng )à những axit. 

“ Hĩdroxil của các halogen Ih những axit, thí dụ : HCIO, HGQ}. 





BÀI TẬP 

* 

1. Các nguyên tô thuỗc cùng một nhóm A có tính chất hoả học cương tự nhau, VÈ vò 
nguyên lừ của cãc nguyên tò nhóm A Cữ 

A. sổ electron như nhaự. 

B. 30 lớp etectrửn như nhau. 

c. s6 electrcn thuộc I6p ngoài cùng như nhau. 

D. cùng số electrpn Ê hay p. 

Chọn đãp án đũng. 

2. Sự biến thiên tính chất của cảc nguyên lế thuộc chu kỉ sau được lẵp lại liíững tự như 
chu ki trước lá do : 

A Sự lặp lại tinh chất kim loại của các nguyên lố á chu kì sau so với chu kì trước. 

B. Sự lặp lại tính chát phỉ kim cửa cãt nguyên to ở chu ki sau so vâi chu ki tnlỚG, 

c. Sự lạp lại cấu hỉnh electron ỉớp ngoài cùng của nguyên tử các nguyên tố ở chu kĩ 
sau so vối chu ki trước (ờ ba chu kì đầu). 

D, Sự lặp lại tinh chất hoả học của càc nguyên tổ ở chu kì sau so vửi chu kì irưởc. 
Chọn đảp ản đúng. 

3. Những nguyên tố thuộc nhóm A nào lá các nguyên tổ 3. nguyên tổ p 7 số Ẹleclron 
thuộc lớp ngoải cùng trong nguyên tữ của các nguyên td s và p khác nhau thẾ nào ? 

4. Nhũhg nguyên tó não đũng dẩu oãc chu kì ? cấu hình electron nguyền tù của các 
nguyên tó đố có đặc điểm chung gì ? 

5. Những nguyên (d nán đứng cuối các chu kì ? Cấu tiinh aleotron của nguyõn 1ứ của các 
nguyên tế ơó cố đãc điểm chung gt ? 

6 MỘI nguyên tò ỏ chu ki 3. nhõm VIA Irong bảng tuần hoàn các nguyên tố hoá học. Hoi : 

a) Nguyên tử của nguyên tế đó có bao nhiéu electron ở lớp electron ngoái cùng ? 

b) Các etectron ngoài cùng nằm ỏ iởp electron thứ mấy ? 

c) Viết cấu hình eíectron nguyên tử của nguyên tố trên. 

7. Một sổ nguyên tá có cửu hình electrỡn của nguyên tù như sau ; 

1s 2 2s 2 2p 4 ; 1s 2 2s z 2p :i ; 

IS^^P^S^P 1 : 1s 2 2s z 2p $ 3afc3p s . 

a) Hãy xác định số electron hoá trị của từng nguyên tử. 

b) Hãy xác định vị tri của chúng (chu ki, nhóm) trong bảng tuần hoãn cảc nguyên tố 
hoả học. 

mứ 


I Bài Sự BIẾN ĐỔI TUẦN HOÀN TÍNH CHẤT 

[^9 CỦA CÁC NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC 

ĐỊNH LUẬT TUẦN HOÀN 

Theo chiều tăng diện rích hạt nhãn cúa nguyên tứ các nguyên tố : 

* Tĩnh kim loại vá phí kinn của càc nguyộrì tố hiến đổi ra sao ỉ 

* Hoá trĩ cúa các nguyên lò cứ thay drii theo t|usỵ luật nào không ỉ 

* Thành phân và tinh chấtcúa hop chất các nguyên tố bl£n đói 
như thế não ? 

! - TÍNH KIM LOẠ!, TINH PH! KIM 

Tính kim ỉ oại là tính chất của [TLột nguycn tố TTià nguyên tử cứa 110 dc Hìíit 
electron đé trử thành ion dương. Nguyên từ càng dể mất elecTmn, tính kim loại 
của rtguyen tứ càng mạnh, 

Tính phi kim [à tính chãi của một nguyên tố nià ngưyỄn tử cua nó dỏ thu eleclron 
để trò thành ion âm. Nguyên tử càng dỄ thu electron Iht tíhh phi kim của nguyên 
tó càng mạnh. 

Riinh giới tương đòi giữa ngưyèn tố kim loại, phi kim trong bâng tuấn hoàn các 
nguyên tố hoá học {trang 37) ãưục phân cách bàng đường dích dắc in dậm. Phía 
phải là các nguyên lố phỉ kim, phía Trái là các nguyên tố kìm loại. 

1, Sự hiến df>i tính chát trong một chu kì 

Trong một chu kì. theo chiểu ting dán Cựa diện tích hạt nhân* lính kim loại của 
các nguyẺn tố yếu dần, đổng thời tính phi kim mạnh dần. 

Thí dụ Chu kí 3 bắt dáu từ nguyên tố Na (Z = 1 ]). [Ncpsk là một kim loại 
điển hình. R6i lần lượt đến Mg (Z = 12), [Neps 2 , là kim loại mạnh nhưng hoạt 
dộng kém natri. AI (Z - 13), [Ne]3s 2 3p ] , là một kim loại nhưng biđrõxit dã có 
lính chất Èưỡng tính. Si (Z ” 14), [Né]3ă 2 3pí 2 là một phi kim. Tùr p (Z = I5k 
{Nelís^p 5 đến 5 (Z = 16), [Ne]3s-3p + tính phi kim mạnh đám C1 (Z = 17), 
[Ne]3ír3p-\. là Tnột phi kim diển hình, rổi đến khí hiếm Ar (Z = 18), [Ne]3s 2 3p tì 
Quy luật trẽn được lạp Lại dối vúti m6í chu kì. 



í 


T 




Có thể giái thích quy luật biến đổi tính chất ĩrôn. theo bán kính nguyên tử : 

Trang mội chu ki. khi đi từ trái sung phải, diện tícli hạt nhân tang dẩn nhung số 
!ứp dectron cùa nguyên tứ các nguyên tố bằng nhau, đo rtó lục hLÍI cua hại nhân 
với các eleclron lớp ngoài cũng tâng lên làm cho bán kính nguyên tử giám dẩn 
(xcm hình 2,1), nẽn khả năng đl nhường elẹetrũíi (dạc trưng cho tính kim [oại 
cùa nguyên, tố) giảm đần„ dổng thờỉ khả nâng thu clccưoTì (dặc trưng cho tính 
phi kim cua nguyên tố) tăng dản. 
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Ch:ấLE giảm dẩn của bảr> kính nguyền lử 


H«nh 2.1. Bên kinh nguyên ĩử cửa r nội sốíiựuyêri ỉổ (nm) 

Trong mỗi chu ki. ùủn kính nguyên tử giám từttâỉ tíutì ờhẻi, 

Trọng mỗi lìhùm Aị bán kỉnh nguyên tử tăng theo chiếu từ ifén nuổng ựự&. 


1. Sự bĩến đui tính chát trong một nhóm A 

Trang một nhóm A. theo chiều tang cửa diện tích hạt nhấn, tứih kim loai cùa các 
nguyên to mạnh dán. đổng ĩhời tính phi kim yếu dần, 

Thỉ dụ : 

Nhóm ĨA gổm các kim loại diến hình : Tính chĩíi kim loại lũng râ rệt từ 

Li (Z = 3)i ls^s 1 đến Cs (Z = 55), P&KĨS 1 lức là khả nang mất eĩectroii 
tàng dần, Xesi là nguyên tố kim loại mạnh nhất. 

Nhóm VUA gdrn cầc phi kim điến hình ; Tính phi. kim giùm dán tù 
F(Z = 9), ls^ip 3 đến I (Z = 53), [Kr| 4d 1,J 5s 2 5p\ tức là khả năng thu thom 
electron giảm dán. Fìo 1« nguyên Éố phị kim mạnh nhất. 

mĩ 




Quỵ luật dó được lặp lại đổi với các nhóm À khác và dược giải thích Jihư sau : 
Trong một nhâm A 1 theo chíéu từ trốn xuồng duỡi, điện tícli hạt nhân tãng, 
nhưng dồng thòi số lóp electron cũng tang làm bán kính ngityủn tử các nguyên 
tố táng nhanh và chiếm ưu thế hơn nên khả nang nhường electron cùa các 
nguyên tố càng tăng lốn - tính kim loại tỉíng và khả năng nhạn electron của các 
nguyân tố giảm - tính phi kim. giàm T 

Nguyên tứ Gs có bán kính nguyỂn tứ lớn nhất nỂn dc nhường dectron hơn cả, 
nú là kim loại mạnh nhất. Nguyên rữ F có hán kính nguyồn tử nhỏ nhẩt nẽn dẽ 
thu thêm electron hơn cả* nó là phí kim mạnh nhít. 

3. i)ộ áno điện 
ù) Khái niệm 

Độ âm điện cùa mừ( nguyền [ứ dặc trưng cho kbiì năng hút electron cùa 
. nguyên tứ đó khi hình thành 1 Lẽn kết hoá học. 

Như vây, độ âm diện của nguyên tứ càng lớn ihì tính phi kim cua IÌÓ càng mạnh. 
Ngược lại* tlọ am diộn của nguyên tử càng nhò thì tính kim loại của nó 
cáng mạnh. 

b) tí ổng đò ám đièn 

Trong hoá học, cố nhieu Ihang độ am điện khác nhau do các tác già tính toán 
trên những cơ sớ khác nhau. Dưới đây giới thiệu báng giá trị dỏ am diện do nhà 
hữã học Pau-lĩnh (Pauling) thiết lập nam 1932. Vì nguyên tốílo lă phi kim mạnh 
nhất* Pan-lình quy ước lấy dộ âm diện cùa nó đề scđc định dỏ am điện tương dối 
của các nguyên tử nguyên tò khác. 




Hiíih 2.2, Nhở tìợ-á hộc người Mĩ PũLỉ-ư.ĩĩh (L.c. Pàưiỉng 1Ũ01-Ì9Ũ4) 
giéỉ thưởng Nồ-be, r? Ho é hợc nãJ7í 1 ỳ&4 giÂi thưởng Nồ-bsn Hoà bịnh rìãĩĩi 1982 



Bàng B. Gỉổ trị độ ẩm điện cứa nguyên từ mật số nguyên tố nhổm A 

Pau-ỉinh 
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Cs 
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Trong một L hu. kì. khi; cỉí Từ trái sang phải iheo chiểu, táng của diện tích hạt nhún, 
giá trị <[ộ âm điện cùa các nguyện tứ nói chimg t(ing dẩn. 

Trũng một nhóm A, khi di từ trẽn xuống dưới theo éhỉỀn tang của diện tích 
hại nhân, gí á trị độ âm diện cíia các nguyên tư núi chung giảm dan. 

Quy luật biến đổi độ ầm điên phù họp với sự bidn đổi rinh kim loại, tính phi kim 
cùa các nguyên tỏ trong một chu kì và trong một nhốm A mà ta đầ xét ò irÊn, 

K6i luận : I inh kim loại, tính phi kim của các nguyền tố biến đổi tuần hoàn thôo 
chiêu tQng của diện tích hạt nhản, 

II - HOẢ TRI CÚA CÁC NGUYỄN TÓ 

Trong một chu kì, di từ trái sang phải, hoá trị cao nhất của các nguyên tố trong 
họp chất vđi OíXi tang lán lượt tà l đến 7* còn hoá trị cùa các phỉ kiin trong hợp 
chất với hìdro giảm từ 4 dến 1. 

Thí dụ, trong chu kì 3, ha nguyên lố dấu chu kì (Na, Mg, Al) tạo thành họfp chất 
oxỉt, trong dỏ chúng có hoá ắrí lấn ÍLTợt là 1, 2, 3. Các nguyên lổ tiỂp theo 
(Si, p, 3, G) cố hoá trị lần lượt là 4, 5, ỏ, 7 trong oxit cao nhất. 

Ì4SÌ 




Các ngu vén tứ phi kím Si, R s, Cl tạo được hợp chất khí với híđro, tron” dứ 
chúng có hoá trị lán lượt 4, 3, 2, ]. 

Đối vứi các chu kì khác, sự hiến dồi hoá trị cua các nguyên tố cũng diẽn ra tuông 
tự ( xem bang 7). 


Bang 7. Sự biến dối ỉuán hoàn hoá trị cũa các nguyên tổ 
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|Ị| - OXIT VÀ HIĐROXIT CỦA CÁC NGUYÊN TÓ NHÓM A THUỘC 
CÙNG CHU KÌ 

Trong một chu ku đi từ trái sang phái theo chiéu táng của diện tích hạt nhân, 
tính baío cùa các 0K.it và hiđroxìl tưtĩiìg ứng yếu dán, dồng thởi tính axìt của 
chúng mạnh đắn- 

Bảng 8. SựbĩỂn dối tinh ãxit - bdĩơ 
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$ir bìỂn đổi lính chất như ứtè dược lặp lại ò các chu kì sau. 
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[V- ĐỊNH LUẬT TUẦN hoàn 

TrỄn cơ sà khảo sát sự biến dổi tuần hoàn cùa cẩu hình clection nguyên tử, băn 
kinh nguyên từ, dộ ảm tliộn CLia nguyên tứ* tính kim loặ và tính phi kim cửa các 
nguyên Dốhoá học, thành phần và tính chất các hợp ch& của chúng, ta thấy tfnh 
chất cùa các nguyên Lố hod học biến đữi theo chiêu diện tích, hạt nliáỉi tâng, 
nhimg không liỀĩi tục mà tuần hoàn, 

Địith luật tuần hoàn vẻ các nguyên tố hoẩ học được phát biểu như sau í 

Tính chui cùn các nguyên tố vả dơn chất, cũng rthư thành phấn và tính chất cùa 
các hợp chất lạo nên lừ các nguyên tố dớ biến dõi tuần hoàíi theo chiẻu tang cúạ 
diện tích hại IIhãn nguyện lữ. 

BÀI TẬP 

1. Trong một chu kì, bản kính nguyên tử các nguyên tố 

A, táng theo chiều tàng dẩn của điện tích hạt nhãn. 

B. giảm Iheo chiéu tang dấn của diện tích hạt nhản, 
c. giảm theo chiéu tâng của tính phi Rlm, 

o. B và G đéu đúng. 

Chọn đáp ảrt đúng nhầt, 

2, Trong một nhóm A, bár kính; nguyên tử của cảc nguyên tố : 

A. lãng Iheo chiếu tâng của diện tích hạt nhân. 

B. giảm theo chiểu tàng của diện tích hạt nhân, 
c. giảm theo chiéu giâm của tính kim loại. 

D. A và c đểu dũng, 

Chọn dấp án dứng nhãĩ. 

3, Nhiiitig tính chất nào sau đây biến đổi tuấn hoán ? 

a} Noá trị cao nhất vối OKI. d) Số lớp electron, 

b] Nguyên tửkhõi, b) số electnon trong nguyên tử 

c) Số elecircn lớp ngoài cùng, 

4. Các nguyên tố hglogort duỵc sap xếp theo chiểu bân kinh nguyên tứ giảm dẩn 
dírtrhi sang phải ỉ như sau ; 

A. I, Br, ỦI, F. G. I, Br, F t Cl. 

B. F, OI, Br, I. D. Br, I, Cl, F 

Chọn đáp án đúng. 
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5. Các nguyên tố của chu ki 2 đưọc sấp Kổp theo chiều giá trị đạ im điện giam dán 
{tứ trải sang phải) như sau : 

A. F, o, N, c. 0. Bê. Lí. 

B, Li, B. Be, 14, c. F, 0, 

.c. Be, Li, c. B, o, N, R 
D. 14, o, F, Li, Be, 9, c, 

Chọn đáp ản đúng. 

6. Oxit cao nhất của 1 nguyên tố R ứng với cồng thức RO a . Nguyên ‘á R dò là 

A. Magie, B. Níw. c. Cacbũn. Or Photpho. 

Chọn đảp ản đúng. 

7. Theo quy luật biến dổi tính chất don chất của các nguyên tố trúng bâng tuần hoàn (hi 
À. phí kim mạnh nhất lá iot 

B. kim loai mạnh nhất Sã (it). 
c. phi kim mạnh nhất là flo. 

D. kim loại yếu nhất là xesỉ. 

Chọn dáp án đúng. 

■ 8. Viểl cấu hình electron của nguyên tử magie {Z = 12). Đ® đạt dược cáu hinr electron của 
nguyên (ửkhỉ hiếm gan nhất trong bảng tuần hoản, nguyên Lửmagie nhận hay nhưỡng 
bao nhiêu ộlectron 7 Magie thể hiện tinh chất kim loại hay phi kim ? 

9. Viểi cấu hình electron của nguyên tử lựư huỳnh s {Z - 16). Để đạt dược cấu hỉnh 
eSectron của nguyên tử khí hiếm gắn nhất trong bảng tuân hoàn, nguyên lử lưu huỳnh 
nhận hay n hưởng bao nhiêu eleclron ? Luư huỳnh the hiẽn tinh ehãt ki nu oại hay 

phi kim ? 

10. Độ ảm điện của một nguyện tử là gi 7 Giá trị độ ám điện cùa các nguyên tử trong các 
nhòm A biến doi nhựthể nào theo chiều điện-lích hạt nhân tăng 7 

11. Nguyên tử nào trong bảng tuần hoàn có giá trị độ âm đíệr. lớn nhất ? Tại sao 7 

12. Cho hai dãy chẩt sau : 

Li 2 0 Beũ B 2 0 3 C0 2 na 

CH 4 NHg H 2 0 HF 

Xác định hoá tn của cãc nguyên tố trong hợp chãt với oxi và vtìi htđro. 






Ý NGHĨA CÚA BÁNG TUẦN HOÀN 
CÁC NGUYÊN TỐ HOẮ HỌC 

* VỊ tri tủa một nguyên tố Irnng báng tu ẩn hòản cho m 
các thừng tin gỉ vẻ nguyên tố đồ ị 

* Ngược lại, khi biết 5 ó hiệu nguyên tủ tủa nrrột nguyỀn tố ta 
củ thế &uy ra vị Lri của nó trong băng tuần hoàh dược không ? 


I - QUAN HỆ GIỮA VI TRÍ CỦA NGUYÊN TỐ 
VÀ CẤU TẠO NGUYÊN TỬ CÚA NÓ 

Biết vị trí của một nguyên tố trang bảng tuần hoàn* có thể suy ra cấu tạo nguyên 
ũí của nguyên tò dỏ và nguọc lại (xem sơ áé sau) : 


Vị tri của một ngưyến tố trong 


Cấu tao nguyên íừ 

bảng tuấn hoãn í ộ) 



“ So ỉhif tự 003 ngusện to 

<=> 

- Số p-roton, sỗ eledron 

- So thứ tự cùa chu kl 


- lâp electnon 

Sũ thứ tư rùâ nhỏm Â 


- S6 Ẽlecíron lốp ngoài cùng 


Thỉ dụ ĩ. Biết nguyên tố có số thứ tợ ỉà 19 thuộc chu kì 4, nhóm 1A T oớ thẻ 
suy ra : 

Níiuvẻn tử cùa nguyÊn tố dó có 19 proton t 19 eleclron. 

Nguyin tữ dó có 4 kSp electran (vì số lớp electron bàng số thứ lự cùa chu tì), 

Có 1 electrotl ở Ibp ngoài cùng (vì ỉiứ eíectran lớp ngoài cùng bằng số thứ tự của 
nhỏm A), Đố là nguyên t-ố k&lỉ. 

Thí dụ 2. Biết CẼÍU hình electron nguyỀn tử của một qặuyẽn tò là ls 2 2s 2 2p*3s-3p 4 
có thể suy ra : 

Tòns SỐ clectron của nguyên lừ đó lã, 16, vậy nguyên tố dó chiếm ớ thứ 16 trong 
bổng tuán hoằn (vì nguyên tù có 16 deciron, 16 pioton, 50 đơn vị dỉện tích hạt 
nhãn là Ì6 t hàng số thứ tự cùa nguyên tố trong bảng tuần hoàn). 

Nguyên tố dó thuộc chu kì 3 (vl có 3 lớp dectron), thuộc nhổm VIA (vì có 
6 electron lớp ngoài cùng Ị, Đó ỉà nguyên tõ lưu. huỳnh, 
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à HOAI IOC 10 A 






II - QUAN HỆ GIỮA V| TRÍ VÀ TÍNH CHẤT CỦA NGUYÊN TỐ 

■r 

Riế! vị trí củ ít một nguyên lổ (rong bảng tuân hoàn, thể suy ra niỉững lính .chãi 
hoíí học cơ bủn của nd : 

- Tính kim loại. tính phi kim ) 

Các ngúycn lố à các nhổm IA, IÍA, IIíA (trừ hidro và bo) có tính kim loại, 
Các nguyên tó à các nhỏm VA, VIA, VUA (ưùr antimem, biimut và poEotiU 
có tinh phi kim. 

- Hoá Trị CÌLO nhát cúa nguyẾrt lố Trong bop chất với oxi, hoá uị của nguyên tỏ 
trong hợp chủí với hidto. 

- Củng thức oxit cao nhất. 

- Cồng thức hợp chíít khf với bỉdro (níu cfl). 

- Củng thức hidnoxú Mơng lírtg (nếu có) và tính aídt hay ba/ơ của chúng. 

Thi dụ : Nguyên tố lựu huỳnh ở ò thứ 16. nhổm VIA., chu kìi 3* Sưy ra : 
lưu huỳnh lù phi kim, 

Hũú trị cao nhải với oxi là &.<ying thúc oxit cao nhđl [à so,, 

Hoa irì với hiđro ỉả 2, còng thức họp chđt khí với Ui(3 1X3 là H & 

SOj là yxit axit vã H 2 SỌ 4 là axú manh. 


111 - SO SÁNH TÍNH CHẨT HOÁ HỌC CỬA MỘT NGUYÊN Tố 
VỚI CÁC NGUYÊN TỐ LÂN CẬN 


Dựa vèo quy luộỉ biến dối lính chất cùa các nguyỀn T6 trong háng usáit hoàn cú 
thí so sánh tính chát hoá học côa mỌỊ nguyên to vứj các nguyỀn lỏ’ lirt Cận, 

Thi dụ : So sánh tính chít hoã học cùa p (2 = 15) với Si (Z = 14) và s (Z = 16). 
vớỉ N (7. = 7) và As (Z = 33)- 

Trong báng mần hoàn, các nguyCti tố Si. p, s thuộc cùng một chu kì. N6i xếp 
theo chiêu di$n tích hạt nhân tang dển ta được day Si, R s. Trong chu kì. theo 
chiỂỉi tlien ỉ]'ch họt nhíần lâng thì tính phi kiỉiì lãng. Vạy, Ptìì tinh phi kỉm yếu 
hon s và mạnh hơn Si, 

Trong nh6m VA. theo diiéu diện tích hạt nhản tíiĩỉg dán, ta cổ dãy N T p, As, tính 
phi kim gíàm dần. p cổ lính phi kim kém hon N và manh hem As. 

Vậy Pc6 tính phi kírn yếu hơn N và s, hiđroxì: của nó ỉà H^P(J 4 cứ tính axit yểu 
hon HNOj vù tij3Q 4 , 



4.HQAỈIÒC 1Ọ-& 




BÀ) TẬP 

1, SỐ hiệu nguyên tửz của các nguyên tố X. A, M,Q lẩn lượt là 6. 7. 20, 19. 


Nhận xét nào sau <3ảy đúng ? 


A. X thuộc nhỏm VA. 

B. A, M thuộc nhòm IIA. 


c. M thuộc nhóm IIB. 
□ . Q thuộc nhỏm IA. 


2. Sở hiệu nguyên tứ z của các nguyẻn tố X, A. IU, Q ấn IƯỌ1 ỉả 6, 7, 20. 19. 


Nhận xét nào sau đây đủng ? 

A. câ 4 nguyên tố írètì thuộc 1 chu kì. 

B. M, G thuộc chu kỉ 4. 


c. A, M thuộc chu ki 3. 
D. G thuõc chụ kì 3. 


3. Trong bảng tuãn hoãn, nguyên tđ X cỏ số thứ tự 16, nguyện tố X thuộc 


A. chu kì 3, nhổm 1VA. 

B. chu ki 4. nhổm VIA. 


c. chu kỉ 3, nhỏm VIA. 
D. chu kỉ 4 nhỏm [I1A. 


Chọn đâp án đúng. 

4. Dựa vào vị trí cùa nguyên tố Mg = '2) Irong bảng, tuấn hoàn, 

a) Hãy nặu các tinh chất sau cùa nguyên tố : 

- Tinh kim loại hay tính phi kim. 

- Hoả tri cao nhất trong hợp chát VỐI OKI. 

- Công thức của ox.il cao nhất, của htđrữxit tương ứng vã tinh chất của nó. 

b) So sánh tính chất hoá học của nguyên tố' Mg (Z = 12) với Na {2 = 11} và AI (Z - 13), 

5. a) Dựa vào vị trí cùa nguyên tố Br (Z = 35) IroTg bảng tuấn hoàn, hảy nâu cà c tính chốt sau : 

- Tỉnh kim loại hay tinh phỉ kim. 

- HoẺ trị cao nhất trong hợp chấl vớf QXS vã với hiđro. 

- Công thức họp chất khí của brom với hìđro. 

b) So sánh lính chất hoá học cửa Br với Cl (Z = 17) và I (Z = 53). 

6. Dựa vào quy luệt biến dổi tính kim loại f tính phi kim của cảo nguyên to trong bâng 
luẩn hoằn, hãy trá lòi các câu hòi sau : 

a) Nguyên tố não là kim loại mạnh nhất ? Nguyên tớ náo lả phi kim mạnh nhất ? 

P) Các nguyên tố kim loại được phân bđ ở khu vực náo trong bảng tuẩn hoãn ? 

c) Các nguyên tố phi kim được phân bố ở khu vục nào trang bảng tuần hoãn ? 

d) Nhõm náo gom những nguyên tổ kim loại điển hình ? Nhỏm hảo gốm hâu hẽ? những 
nguyên tố phi kim điển hình ? 

e) Các nguyên tổ khí hiếm nằm ở khu vực nào trang bảng túãn hoãn ? 

7. Ngưyên bS abatin At (Z = 65) thuộc chu kì 6. nhỏm VHA. Hãy ứự đoán tính chất hoả học 
co bần của nỏ vá so sánh vãi các nguyên tổ khàc trong nhóm. 
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J" LUYỆN TẬP : 

11 BÁNG TUẦN HOÀN, 

^ SỤ BIẾN ĐỔI TUẦN HOÀN 

CẤU HỈNH ELECTRON NGUYÊN TỬ VÀ 
TÍNH CHẤT CỦA CÁC NGUYÊN TÓ HOÁ HỌC 

* Củng, Cổ tííến Thức vé ì Cấu Mo củủ báng luản hoàn rác 
ii(Ịuỵèn lá hoá học. Sự biển dũỉ luản haỉri tâu hĩnh nÍBi trún 
nguyên tứ CÚẳ các nguyên tđ, tính kim loại, tính f>hi kỉnir 
bén kính nguyên tú, dở âm diện, htrâ u| vá <i|nh luật tuần hoan. 

■ Rủn iu yên kì nang lãm b$i tẬp vẻ mòi ípa,in hỀ giữa vị ló, 
c£ư tạo nguyên tự vã tính chất cũd nguyên iđ. 


A - KIỂN THỨC CẨN NẮM vững 

1, Cấu tạo bảng luẩn hoãn 

a) Nguyên tắc xẩp xếp các nguyên tó trọng báng tu án hữỏn 

- Các nguyổn itì dược sáp xếp theo chiòu tltTig clu:i cua điện tích hạt nhân. 

- Các nguyên tố có cùng Nổ lốp dcctnũn trong nguyên tử (toọc xép thành mot hàng. 

- Các nguyồii 1 6 cổ &6 clcctron hoá trị như Jih.au được xếp thành một cộr. 

bỉ ò nguyền tớ : Mỗi nguyên ró xép vào một ũ, 
c) Cỉití kì 

- Mỗi hàng là 1 chu kì. 

- Ràng có 7 chu kĩ: 3 chư kí nhò (chu kì L 2.3) vã4 diu kj ĩõn (chu kì 4 T 5,6 f 7). 

- Mgụycn tứ các nguyCn tổ thtiẠc một chu kì có sỗ lớp eỉectron như nhíiu. 

- so thứ ĩự cùa chu kì báng sỏ lớp elecỉron của nguyên tử các nguyên lử trong 
chu kì dó. 

dì Các nỉiỚTTì A (từ 1A dtn ViriA) gớm các nguyên Lỏ ữ chu kì nhố và chu kì lớn. 

Các nguyên 10' nhrínn IA. RA là nguyên lò 5. các nguyên tố từ nhóm UIA dến 
VIỈĨA là nguy&n (ốp, 

Các nhám R (từ ĨURdửii VlIiBrổi IB và liĩì thcochíổu trái sang phải trong báng 
bẹ ihổng tuAn hoàn) chi gónì cãc nguytn ĩíS ở chu ki lỏn. Các nguyên lố thuộc 
nhỏm B ỉà Các [Ìguyẽn lố d và f. 




2. Sự biến doi tuấn hoàn 

■ 

a) Càu hĩnh ekctron cửa nguyên lử 

Sở electron lớp ngoãĩ cùitg của ngụyÊn từ các nguyỄn tố ồ Enổỉ chu. kì tcing 
Eừ i đéin 8 rhuộc các nhám từ IA dếtì VÍĨTA. Cáu hình electron nguyỀỉi tử của 
các nguyên tú biéh đổi tuần hoàn. 

b) Sự hiếtt doi íuãỉt hoàn tính kỉm loại, tinh phi kim, hán kinh nguyên tử rà 
già tri độ ảm điện của Cấc nguyért ĩó dược tóttỉ tẩĩ trong hdỉtg sau ỉ 



Chủ Ihich Chiếu mủt ièn là chiên tăpg. 


3* Dinh luật tu án hoàn 

Tính chất của các nguyên tứ và dơtì chất, cũng như thành phần và lính chái của 
các hợp chất tạo nên từ các nguyên tố dỏ biến dổi tuần hoàn theo chỉểu tăng cùa 
điện tích hạt nhân nguyên lử, 


B - BÀ! TẬP 

m 

1. a) Cãn cứ vào đàu mã ngựiời ta xếp các nguyên tố thành chu kl, nhôm ? 

b) Thgỉ nào là chư kì ? Bảng tuln hoãn có bao nhièư chu ki nhỏ, bạo nhiêu chư kì lân ? 
MẺi chư kì có bao nhiẻu nguyên tố 7 

2, Tìm câu sai trong những câu dưúi đây : 

A. Trong chu ki. càc nguyên tố được xếp theo chiểu điện tích hạt rthần tang dán. 

B, Trong ghụ kì, các nguyên tố đưạcxếp theo chiểu só hiệu nguyên tử tăng dần. 
c. Nguyên tử của các nguyên tổ trong cùng một chu kì 00 sõelectnon bầng nhau. 

D, Chu kì thuờhg bắt đầu lõ một kim loạt lĩ lém, kết thúc lâ một khí hiếm (trủrchu ki 1 và 
chu kỉ 7 chưa hoán thanh). 
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3» Tư trái sang phảt trong một cbụ ki, tại sao bán Kinh nguyên lừ càc nguyên \ổ giấm thỉ 
tính kim loại giâm, linh phi kim táng 7 

4. Tuông bảng tuán hoãn, tác nhóm A nào gồm hầu hết các nguyên tố kim loại, nhỏm A 
ráo gổm hẩu hết các nguyên tổ phi kim, nhóm A nào gốm các nguyên tố khi hiếm ? 
Đặũ điểm sổ elactron lởp ngoài cùng cùa các nguyên lử trong Gác nhóm trên, 

5. Tổng sớ hạt proton, nơtron, Electron cùa nguyên tử của một nguyên tố thuộc nhóm VIIA 
là 28 . 

a) Tính nguyên tủ khối. 

b) Viết cáu hinh electron nguyên tử của nguyên tố đó. 

6. MỘI nguyên tố thuộc chu kì 3, nhóm VIA trong bang tụẩn hoàn. 

a) Nguyan tử cùa nguyên tố đóoô bao nhiêu electíion â lớp eleciron ngoài cùng ? 

b) Lỡp eleclron ngoái cùng lè láp electnon thứ mấy ? 

C) Viết số electron ở từng lởp eiectron, 

7. ũxit cau nhất của một nguyên tổ lã ROg, trong họp chất của nỏ với hiđro cở 5,88% H 
vỂ khối lượng. Xãc dinh nguyên tử khối củã nguyên tố dó. 

8 . Hợp chất khi với hidro cúa một nguyên tố là RH 4 . Oxit cao nhất cửa nó chứa 53.3% oxi 
về khoi lưtrng. Tim nguyên tử khốt cùa nguyên tố đó. 

9. Khi cho 0,6 g một kim loại nh6m IIA tàc dụng với nưởc tạo ra 0,336 lít khí hiđro (ở đíỀu 
klận tlỗu chuẩn), xác định kim loại ổã. 



ý Vĩ sao nguyên tả các nguyẻn tổ {trứ khi htệm) có ATJ h ưóng 
ỉiêìì kèt với nhau tạo thành phản tứ hay Linh íhê ? 

v' Có lììắy ỉoại liên kẻt Ììơẩ học Ỹ 

Các nguyên tửĩién kếĩ với nhsu như thế nẻo ? 




11 

9 

CafE| 


Ctí thể hiếự Ịĩỉột ỉ-'é cừ đơĩĩ ạ'Bỉ7, íĩẽn kết ĩềớá học ềá kỉĩ hợp Ệ(fữft nàc 
ítẸuyềh ti} đế iạo thành pftân lử hay í inh ttìẩ. Khĩ ỉạc thành tiềtì iòft hoá học* 
nguyớn iứ thưởng cứ w hưứng àặt tàí cảu hĩnh eềểctron bến vững CỮ& 
khỉ hĩếm Hữĩ 8 eiữưtron ứữã h&tỉ ỲỚĨ 2 eỉứGtủữn} à ỉớp ngcAỈ cững (% 

Mũ hi.oh ổệc của các phắn tử 


HCI 




* 11 Đ6 Lù nội dung của quy lác bă< tir. 




































































LIÊN KẾT ION - TINH THỂ ION 



• lon tả gi ỉ Khi nào nguyên tứ biến thảnh km ? Có mấy loại ìon ? 

* Liền két ion được hinh th&rth rthif thẺ náo ? Lỉẽn kèi iún 
nnh hưởng nhưthẻ n<io dẩn tính chát cúa các hcp chất lon ? 


I - sự HỈNH THẢNH ION, CATION, ANION 


1 . Ion* Cdtion, iìrtion 

tì) Nguyên íư trung hoà về điệtu Khi nguyên tử nhường hay nhãn electron, nó (rơ 
thành phẩn [ữ inang diện gợi ià ion. 


t) Trong các phán ứtầg hoậ học, đổ ílạt cấu hình electron bền cúa khí hiếm 
(Jứp ngoài cùng có s electron hay 2 electron ở heli) nguyên tử kim loại cô 
khuynh hướng nhường dectron cho nguyên tử các nguyên tổ khác dé trở thành 
ion dương, gọi là catỉon- 

Thí dụ ỉ ; Sự lạo thành ion Li + từ nguyên tư Li <z. - 3). Cấu hình electron của 
Li là Is^s 1 hay viết theo lớp (2+!)♦ Nguyên tử Lĩ đẽ nhường I eLectroư ờ lớp 
ngoài cùng (1 s 2 2s 1 ) trở thành ion dương (hay cátion) Li' (lý 3 ), Cớ Ihu hiểu diễn 
quá trình trên bảng phương ắrìnlt sau : 



Thí dụ 2 _■ Các nguyên tứ kim loại, lóp Eigoàĩ cùng cd 1, 2, 3 elcchon dếư 
dề nhưíyng electron dd trtV thành ĩon dương. 


Ny 

- > 

Na + 

+ 

e 

Mg 

-> 

Mg 3+ 

+ 

2e 

AJ 

-> 

> 

UI- 

+ 

+ 

3c 


Các cation kim loại được gọi theo tên kim loại. 'Thí dụ, Na + gọi là catĩon natri. 







c) Trong các phàn tmg hoá học. dể đạt cấu hình eỉectro-n bồn cùa khí hiếm* 
nguyên LỬ phi kim cò khuynh htrớng nhạn eleetron từ nguyên tữ các nguyên tđ 
khác trở thành ÌOĨ 1 ãm, gọi là aniort 

Thí dụ ỉ ; Sự Lạo Ihầnlì ion tlorua (F“) Lừ nguyên tử F (Z = 9). 

Gấu hình electron của nguyỂn tử F là ls 2 2s 2 2p^ hay (2, 7). ỉớp ngoài cùng 
có 7 eiectron đễ nhặn thêm ] elcctron trở thành ion ám (hay aiũon) ílorua (F”), 
1 s> 3 2s 2 2p* hay (2, S). 

Có thd biếu diẻn quá trình trôn bảng phưíing trình sau : 



+ 


F (2.71 


* 




F" t2.SJ 



F + lc —> F 

Thi dự 2 : Những nguyên tử phi kim híp ngoai cùng có 5. 6 f 7 electnon (ns-np\ 

ris 2 ivp J5 hay IIS^PỊP 5 ) có khả nâng nhặn thôm 3* 2 hay 1 eỊectran tíể trở Lhành Lon ám 
(hay anion). 

C1 + le —* cr 

o + 2e —¥ Q2- 

Cắc anion phi kim được gọi theo tón gốc axit (trừ Q 2- gọi lù anion OAÍt). 

Thí dụ : F gọĩ là anioti ílorua. 


2. ĩon dưn nguyên fiir và ĨOD đa nguyên tử 

aì lon don nguyên tii là các Ì0I1 lạo nẽn từ một nguyên tử. Thí dụ : Cãtion Li*. Na + , 
Mg 2+ , aC + và aníon F\ S-". 

bị íóĩt đa nguyên tứ là những nhóm nguyên tữ mang diện tích dương hay âm. 
Thí dụ ; catìon amoni NHj t anỉon hktnoxỉt OH", anion sunfat so 2- . 







[| - sự TẠO THÀNH LIÊN KẾT ỈON 

Để hiểu đitợe sự tạo thành Iỉẽn kết ion, ta xét phán ứng của natri với cio : 

Nguyân tử Na í Is^s^p^s 1 ) nhường ị electron cho nguyên lử Cl 

(ls 2 2s 2 ^ í 3s 2 3p 5 ) để biến đổi thành cation Nít' (ls ? 2s 2 2p ft ) T đồng thời 
nguyên lữ do nhận 1 dectron cùa nguyên iứ Na để hiến dổi thành anion 

Q"JỆĨs 2 2s-2p tì 3s 2 3p 6 ì, cộ Ihe hiển tliỏn quá trinh trên như S31I : 




Na + C1 —* Na + + cr 

Hai ion dược tạo thành mang điện tích nguọic dấu hút nhau bàng lực hút 
tĩnh diện, tạo nên phân tứ NaCl : 

Na* 4 cr —4 NaCI 

Liận kếE giữa cation Na + và anioĩỉ cr là liên kết ìơn, 

Vậy, [ìẽrt kết ion là liin kết được hình Ehànỉì bởi lụt hui tĩnh điẹn giữa các lon 
mang diện Ưcli trãi dấu. 

Phán ứng hoá học trên có thê dược biểu diỄn báng phương trinh hoá học sau : 

2 X le 

.n. 

2Na 4 Cl 3 —> 2Na + Cr 

III - TINH THỂ ION 
I. Tinh thế NaCl 

Ở thl rắn, NaCl tdn tại dưới dạng tinh thể ion. Trong mạng tinh thể NaCI, 
các ion Na + và cr ílưọc phàn bố luân phiên déu dặn írtD các dĩíih của các hình 
ĩặp phương nhô. Xưng quanh mỏi iơỉi đểu có 6 ion ngược dấu gẩn nh lÍi 
( xem hình 3T). 










Hỉnh 3.1. Mỗ hỉnh tinh ttìẩnaừi cỉoỉưa NaCỉ 

2. Tính chát chung của họp chất ỉon 

Tinh thể Lon rất bển vung vì Ẽ ực bút Lĩnh đi Én giữa các ỈỨĨ1 ngiiơc dấũ trong 
linh, thể ion rất Ldn. Các hợp chất ion dều khý rắn. khô bay hơi, khứ nóng chảy. 

Thỉ dụ : Nhiệt độ nóng chảy cùa NaCl Là 800 °Ci của MgO ỉ à 28DŨ °c. 

Các hợp chít ion thuờng tan nhiều trong nựởc. 'Khi nóng chay và khi hoà tan 
trùng nước, chứng dẫn diện, còn ở trạng thái rấrt thì khống dân diện. 


BÀI TẬP 

9§1 

1. lièn ■kẹÉ hoá học trong NaCI được hỉnh thành lá do 

A, hai hạt nhân nguyên lử hủl deetron rất mạnh. 

B, mỗi nguyện tứ Na vá CJ góp chung 1 e ectron, 

c. mèi nguyên từ-đú nhường hoặc thư eleclron để trở thinh các ion trải dáu hút nhau, 
o. Na > Na + + e ; Cf +■ e -+ cr ; Na* + cr -> NaCl, 

Chọn đáp án đủng nhất. 

2. Muổi ãn ở thể rẵn là 

A, càc phãn tử NaCl. 

£. cảc ion Na* và cr. 

c. cảc tình thể hinh lặp phương. trong đó các ĩon Na* vầ cr duỵc phàn bố luân phiên 

đều đặn trên mỗi đĩnh, 

1 
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D. các tinh thể hình lập phưtíng, (rong dè cảc ion Na"' vã Cl” đuạc phân bố tuân phién 
đéụ đãn thành từng phân lừ riẻng rẽ. 

Chọn đãp án đúng nhất. 

3. a) Viết cẩu hỉnh electmn cùa cation liti {U 4 Ị vã anton DKit (p 2- )- 
b) NhOng điện tich ẻ ion Lr VÈ C" - do đảu mã có ? 

c} Nguyên tứ khí hiểm não có câu hình ei&ctron gỉủng L' vã nguyên tử khi hiếm náo 
oỏ cấu hĩnh eleclron giống O a ” ? 

d) Vi sao 1 nguyên tử OKI kết hợp đưat vởi 2 nguyến lử iili 7 

4. Xác định sế proton, nơlron. electron trong các nguyện tử và ion sau: 




5. So sánh sổ etectron trong các cation sau : Na*, Mg^T ApT 

Trong cởc hợp chất sau đây, chất nào chứa ion đa nguyên lử ? Ke tèn các ỉon đa 
nguyên tứ đó. 


a) H â PO fl ; 

b) NH^0 3 ; 

c) KCI; 


d) K 2 S0 4 ; 


0) NH 4 GI: 


g) CaíOH)^. 
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LIÊN KẾT CỘNG HOÁ TRỊ 



■ Sự hình thành liỄn két cộng hoá trị Irong phân lử dơn chất 
và hợp chất như thẾ r>ào ỉ 

• 5ự phân cục trong liên kỄI cộng hoã trị như thế náo V 

■ Phận loại các loạ iẽn kết hoá hạc then hiệu độ fiiT điện. 


I - sự HỈNH THÀNH LIÊN KẾT CỘNG HOẢ TRI 

L Ltệĩi kết củng hoá trị hình thành gĩữíi cấc nguyên tử giong nhau. 
Sự hỉnh thành đơn chát 

ừ) Sự hình thành phản tổ hỉđro (Hị) 


Nguyên lứ H (Z - 1) có cấu hình electrơn là is 1 , hai nguyên íii H iién kết với 
nhau bằng cẩch mỗi nguyên tử H góp ] Electron lạo thành một cập deciron 
chung trong phan từ H v Như thế trong phân íir mội nguyên từ H có 2 

deetron, giống cấu hình clectron bền vìtng của klti hiếm he.li I 


tr + .H 




H: H 


Mỗi chấm bên kí hiệu nguyên tổ biéu diẻn một dectron ở lơp ngoài cùng, 

H : H đước gọi ỉ À côn.:: thứe clectron. thay bai chấm bâng ỉ gạch, ta cỏ H - H 
gợi lầ cớug tliửe cấu tạo. Giữa 2 nguyên tử hiđro có 1 cặp electran liên kcl bi du 
thị báng một gach {-)» dó là liên kết . 


b) sự hình thành phán từ nìttf(& 2 ) 


Cấu hình electron cùa N (Z = 7) ls 2 2s 2 2p 3 , có 5 dechon ò lớp ngoài cùng. 
Trong phân íừnitơN-, để đạt cấu hình eỉectron cùa nguyên từ khí hiếm gắn nhít 
(Ne), mồi nguyên ỉứ nitơ phái góp chung 3 electrón. 



:NÍĨN: 


Côn £ ĩhúc aleựỉrun 


NsN 

Cững thfà cđv iựv 


Hai nguyên tù N liên kít vrâ nhau bàng 3 cặp decụon liên kéi biểu OỊ bảng ba 
gạch (=), dó là lÌÊn kết ba. Li én ket ba nàv bền nen ờ nhiệt độ thưởng, 
khí ni tơ kém hoạt dỏng hoá học. 

im 



LiẾn kết dược hình thành trong phân LỬ H,, M ì vừa trình bày ờ trên là Hiên kci 
cộng hoii trị, 

Liên két cộng hoá trị 1 ù liên kếi dược tạo nên giữa hai nguyện Lừ bằng một hay 
nhJẻu cạp etectron chung. 

Mối cập electron chung tạo nên một Eiẽn kết cộng hoá trị. 

Các phản tửH> Ni tạo nen Lừ hai nguyên tứ cùa cùng một nguyên tố ( có độ ãiĩi 

diên như nhau), nên các cặp elcctron chung không bị hút lệch vé phía nguyên lứ nào, 
Do dỏ. liên kết trong các phân từ đổ không bị phân cực. Đó là liên kết cộng hoá 
tri kbỏng cục 

2, Liên kết giừa các nguvén từ khác nhau. Sự hình thảnh hợp chất 

(lị Sư Ììiìik thàĩỉh phân íửhldro chìKitũ (HCỈ) 

Trong phan từ hiđro cỉorua, mỏi nguyên tử (H và G) góp l electrcm tạo thành 
1 cạp electron chung dc tạo ILẾH một hèn kết cộng hoá trị, Độ ãm diện của clo 
lù 3,16 lớn hơn độ âm điện cữà hỉđrữ là 2*20 nÊn cặp electron Jiên kết bị lệch vể 
phía CỈQ, li£n kết cộng hoá trị này bị phún cực. 


H* + 'Ch —> 



: H ĩCI: 

■ ■ 

Crtĩtg ỉỉuii: rỉcCỉrOiì 


H-Cl 


Côìỉg thức cấn tạo 


Trong cõng thức electron của phân tủ có cực, nguừi ta dạt cặp clcciron chung 
lộch về phía kí hiệu cúa nguyên (ử có iỉộ âm diện lớn hơn. Thí dụ ; 

II íCl 

Liên, k£t cộng hoá trị trong dó cập electron chung bị lệch vé phía một nguyên tứ 
dược gọì là lịèp kết cộng hoá I rị cú Cực hay liên kẾE cộng hoá trị phán Cực, 

h) Sự hỉnh thảnh phán tứ khí cacbvn đỉtỉxií (CO 2 ) (cỏ cấu tụơ thẳng ' 1 ỉ ; 


Cấu htnh electron oỗá c (Z = 6) là ls 2 2s 2 2p 2 hay (2, 4), nguyên Lừ cacbon có 
4 electron ở lớp ngoài cùng, 

Cấu bình elcctron của o (Z = 8) là ls^2s^2p^ hay (2. 6.J> nguyên tử OKÍ cớ 


6 electron ở Irìp ngoài cùng. 

Thong phân từ C0 2h nguyên tủ c ờ giữa 2 nguy Én tử o và nguyẼn lử c góp chung 
với mãi nguyên tử o hai eiectron, mỗi nguyện Lử o góp chung vơi nguyên tử c 


haì etectron cạo ra 2 liỗn kết dũi, Ta có 



■ :Õ::C::Õ: ; 

Cốiìg r hức eiearm 


tu Phan tif H,0 và NHj tó cấu lật) §àc (xem bái íỉọc Ihem trạng 67). 
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o = c = o 

Cõĩịg ĩílức cấu íđũ 






Như vậy, theo crtng thức electron, mỏ] nguyên từ c hay 0 đcu cổ 
8 elcctron 0 lớp ngoài cùng, dạt cấu hình hdn vững cùa khí htém. Độ ẻm (tiện 
của oxi (3,44) lứn hon dò âm diện của c (2,55) nên cạp etectron chung lệch vẻ 
phíaoxĩ. Liên kết giữa nguyên từ oxi và cacbon Ik phân cực, nhưng phítn í ử C0 3 

cấu lạo thẳng nén. hai liên kết dôi phân cực (C = O) triệt ticu nhau, kết quá lả 
phan từ nãy không bị phân cực, 

3, Tính chất cùa các chất có liẽn kết cộng hoa trĩ 

Các chát mà phân tứ chí cổ liỄn kết cộng hoá tri có thế là chất rán nhưduòttg, 
lưu huỳnh, iot... Có thể lả chất lòng như : rtựọc, Micol. hoạc chất khí như.khí 
cacbonic, clo, hiđrũ,.., Các chất cỗ cực như Ẽtanoỉ (rượu etylic), dường,,., 
Lau nhỉ ấu trong đung mõi có cực như nước, Phần lớn các chất khống cục như 
í ưu huỳnh, iot, các chất hữu cơ không cực tan trong dung mửi khộng cực như 
benaen, cacbon betraclorua... 

Nói chung, các chất chỉ có liên kết cộng hoá trị không cực không dẳn diên ò mọi 
trạng thối. 


II - Độ ẢM ĐIỆN VÀ LIÉN KẾT HOÁ HỌC 

L Quan hệ giữa Hén kết cộng hoá trị không cực, liên kết cộng hoit trị 


có CỈÍC và 1 ỉ en kcỉ ion 


Trong phân từ, nếu cạp electmn chung ở giữa 2 nguyèh tử, la có liên kết cộng 
hũã trị không cực. Nếu cạp dectron chung lệch về một phía của mỏt nguyên tử 
thì dớ là liên kết cộng hoả trị có cực. Nếu cặp eiectron chung chuyển vể một 
nguyên tử, ta sẽ có liên kết ion. Như vậy, liẽn kốt ion ctì thể được coi là trường 
hợp riêng của liện kỂíl cộng hũá trị. 

2. Hỉẽư tĩộ âm điện và Itêĩi kết hoá học 

ĐỂ đánh giá Ịoại lién kết trong phân lử họp chát, ngựhí ta có thể dựa vào 
hiệu độ ãm diện. Ngưdi ta phàn loại mội cách tương dối loại hèn kéi hoá học 

theo quy ưức kình nghiệm dựa vào thang dộ âm điện của Pau-linh như sau ( ) : 



' ■ 

lừ 0,0 đến < 0.4 
w 0,4 đển < t f / 


LiỄn kỂt cộng hoã trị 'Không cực 


LiỀn ket cộng hcã írị cỏ Cực 


Lièn kỂt Eon 


1 1 HiẾLi dọ àm <liện chỉ cho tít dự <tuấTi vẻ mặt lí thuyết loại ỉièri kết hoá học trong ptiAn tif. 
Dạ dữắn này CỊÒn phái duợc xác minh độ đúng dán bừ] nhlỂu phiĩung pháp ihực nghiệm khác. 








Thi dạ ; Trong NĩìCI, hiệu độ ŨĨĨ 1 điện củ.a Cl và Na là : 3,16 - 0,93 - 2,23. 
Vậy, llén kết giừu Na và Cl là liên kết ion. 

Troitg phún từ HCI, hiệu dộ âm diện của C1 và H là ĩ 3,16 - 2 t 20 = 0,96. 
Vậy, lièn kết giữa H và Cl !à liên kết cộng hoổ trị có cực. 

BÀI TẬP 

1. Chờn cáu đung nhát vể liẽn kết c&ng hoẺ trị. 

Liên kết cộng hoả trị là liên kết 

A. giừa các phi kfm vôi nhau. 

B. trong đố cặp eiectron chung bị lệch v| một nguyên tử. 

c. dược hình thánh do Èựdùng chung etectran củ à 2 nguyên tử khác nhau. 

D. đưực tạo nên giữa 2 nguyên tử bằng một hay nhiéu cặp electron chưng, 

2. Chọn câu dùng trong các câu Sâu ; 

À. Trũng li&n kết cộng hoã trị, cểip electnort lếch vé phía nguyên tử có độ Ém đrện nhỏ hon, 

B: Lsèri kết cộng hoá trị có cực được tao thành giũte 2 nguyên từ có hiệu dộ ầm điện tử 
0,4 dến nhô hon 1,7. 

c. Lìén kết cộng hoá trị không CỨC đưac tạo nẽn lừ các nguyên tử khác hắn nhau 
về lính chất hữá học. 

D. Hiệu độ âm điện giữa 2 nguyên! tử lởn thì phân tử phân cực yếu. 

3. Độ ảm diện cùa nột nguyên tử đặc trung cho 

A. khă năng hứt Electron của nguyên tử đó khi hỉnh thành liên k.ểt hoả học. 

B. khả nâng nhường electron cùa nguyên tử đỏ cho nguyên tử khác, 
c. khả năng tham gia phản ứng mạnh hay yếu của nguyên tử đó. 

D. khả năng nhường proton của nguyện tử đó cho nguyên tử khác. 

Chọn đảp án đúng. 

4. Thể nào là liên kết ion, lián kết cộng hoá trị không cực, lién kẩt cộng hoá trị có cực ? 
Chữ thí dụ minh hoạ. 

5. Dựa vào hiệu độ âm điện của cảc nguyên tố, hãy chữ biết loại tièn kết trong các chất 
sau dãy : AlClg, CaClg, CaS, AI 2 S a . 

(Lấy giá trĩ độ âm điện của các nguyên tố ở bảng 6, trang 45.) 

$. Viết công thức etoctron vã oâng thửc cắu tạo của các phân từ sau' 

Cl 2 , CH 4h c^ 2 , NH 3 . 

7. X.A. 2 là nhửng nguyên tổ có &ố đcĩn vị điện tích hạt nhận là 9, 19, 6. 

a) Viết cấu hình Ẹlcctron nguyên tử cửa các nguyên tố đủ. 

b) Dự đoan liên kết hoá hoc ci thể có giữa cãc cặp X và A, A VÈ z, X vã z. 
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Hài đoc thêm 


ế 1. Sự XEN PHỦ CÁC OBITAN NGUYÊN TỬ 
Sự LAI HOÁ CÁC o BI TAN NGUYÊN TỬ 

I * Sự XEN PHỦ CÁC OBITAN NGUYÊN TỬ 

Theo quan diểm hiện đại, khỉ 2 nguyên tú Lị í gần .nhau, nếu xáí K*;át tim thấy electron 
ờ giữa 2 nguvèn tủcló tâng lỀn thì cử liên kết hoá học:, nểu nó bầns kh&na thì khõnt! có 
iíén kết hoá học. 

Đế giái rhich sự tạo thành lỉén kết hoã học nói trân, ngkfừi ta dưa ra khái niệm sự xen 
phủ các obĩtan nguyên tử, cỏ hai kiỂu xen pho : 

-Xen phú TỤC : Sự xen phi! xây ra Irẽn trục nòi giữa hai hạt nhặn nguyên tứ. Sụ xen phủ 
này tao ra Itèn kết o {xích ma). 

Thí dự : Sự xen phú trục giữa 2 ohiton s cú ri 2 nguy Ẻn tứ hídro tạo li Én kết ÍT trong 
phân tứ H ►. 



tỉ 1s Sự xén phù của 2 otihan 1 s 

CŨI J nguyên ìừ hiđro 


- Xen phũ bỄrt : Sự xen phú thui: hiện ở hai bÊn trục nối giũa hai hại nhân nguyên tứ. 
Sự xen phu này tao ra I lẽn kết lĩ q>j ị. 

Thí cỉụ : Xen phũ bén trong phân tứC 2 H 4 u 



Sự xen phú vục giũa hai nguyên tứ lớn hơn xen phú bẽn nên liên kí':'i <ĩ bển hon 
liên kết ít. 
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SnOrtHŨC 1 LI-A 




ĩl - SựLAỈ HOÁ CÁC OBl I AN NGl.VÈN TỨ 

TrtíỌỊỊ, (lể, (Ac I^iyí-n Si> Jỉ£n kẽ* tựng Jìũá in vóĩ nhan Irong p*tân íứ không du/ flầm 
trên rttỉóníí [háng mà cũn phân bé UÈn mại phàng vã ĩíonrg. khủng gian. L>ể gjjh thích 
đuực llén íclt trung các phân tư drt, Pau-linh Lì nguôi đẳu tiện đưa tê khái niệm 5 Ự 
I .> I hoá các ơblun nguyên iử, 

Sọ ■" l»oã cát (ỉbttan riĩỊỊtiyủn tư lá íư (ó bợp íUỌn lỉnỉ một Mi obiton nguyêti tư ticng mcí 
ngtíỹên tứ đế dược tùng ty obltan lai hoA gióngnhau nhưng dinh buông khảc nhau trong 
không gian, Các obitan thnm gia lai hcđ phái c6 năng lượng khồng khíic nhau nhlèu, 

t - Lài hotì Eháng ip trong phán ỉu 6e(' i. 


I sữ 5 



lAOsiai họ£ VÒI l&op ÍAOlain&Asp PhảJitiỉ6eH í 


ĩhỉ dụ 2 r l.ãi hoá sp ■ Ircing phân Tứ ftF v 



Thỉdụ 3 ị Uu hoa sp J ticỉng phản tứCHị. 




I09^â' 


lAOs J| nca VÓI 3ACv 


4A0 la: rwH ap 3 




i hOamOO 'õ-ề 







Việc chọn dạng lai hoj náo để gi ái thích sự liên kết trong phân tútuỳ thưiy: vio cíu trúc 
hình hoe thục ngh ộm cùa phàn tứ. Thi dụ, phẳr tứ me Un CH 4 có cấu trúc tứ diện, 
tâ chộn 4 AO lai hoo cửa nguyên tứcacbon de giái thích w wn phú trục cúa chứng 
vởi 4AOs cứa 4 nguyên tứ H tao ra 4 tièn kèt ít trong phán tử metan vời gởc liên kẽl 
Ĩ09 ũ 28. Côn trong phán lử BeF, cớ cấu trúc tam giác đẻu, ta lại phái chọn lai hoã sp 3 
để giái ihich góc liên kết trong phãn tử dờ là 12ÍP ..... 

Ohitan laị hoá chi xt:n phu Ịrục đế tạo Hèn kỂi f7, 


& 2. sự TẠO THÀNH PHẦN TỦ H,0, NH 3 {có cáu tạo góc) 


ĩ - PHẮN TỬNUỠC ÍHnOÌ 

rir 


Cõng ỉhức ẸỈạẸtrọn 


Càcg thức cẩu tậú 


H 



h tĐ5° H 



Hinn 3,2. Mớ binh rữrìQ (à) vè đạc (bị cứa phản từ nuóc 


Càu hĩnh electron eđa nguyên tứ H u lí 1 , cùa nguyên tứ o lã ìs 2 2i-ĩp*. 
Kli( tạo thành phân tứ Vi 2 O r mỗi nguyên tứ H gớp chung ì electron vOI nguyíin tứO và 
nguytìi tít o góp chung 1 eleclron vôi mỗi nguyên tử H đế tạo ra haĩ tiẺn kết cộng hoầ 
trị O-H, góc thực nghiệm là 105°. Độ âm điện cúa t> (3,44) Jôíi hơn đù ầm diện cùa H 
(2/20) nõn liên kếi O-H bị phàn cục. kết ủ)uá là phan tứ HjệỊt bi phân cục. 
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Còng thùc câuỂSO 


ư - PHÂN TỨAMON1AC (NHịị) 

côrtỹ títởe 9Ỉectnjft 



Hirih 3 3. IHỎ hịntì rợng (ạ) vả dạc ịờj aía ptiàn íửaroonác 


Cấu hinh electron c<tk nguyên lử N là ■Ịs 2 2s 2 ?p ỉ , Cị iủ nguyỄíl tử Hlầ l* 1 . Khi hình thánh 
phẳn hi NH V nguyện íủ N gổp chung với ín6i nguyên lử H 1 electron vã mỗi nguyên tư H 
góp chung vởi nguyên tứ N 1 ặlệí.tron tạo ra, -ì ■iện líỂt cộng hoá trị N—H, góc ihục 
nghiệm lả 107® Wĩm diện của N 0,04) lớn họn dộ ảm diện cúa H (2 r 20) nén liên kểt 
N-H bị phân cực. Két quá là phản tứ NH -1 bị phần cục. 

PbẠíi tứ cớ cục hay khống cớ cực không nhung phụ thuộc vào hiệu dộ ám diện c&ữ Ciíc 
nguyên Lứ lĩià cỏn phụ thuộc vào gớc lièn kít trong phân lir dó. 

Khi kh&ng cần npi dến cấu lạo không gian của phản tò, la tó thể viết câng thúc cấu lạo 
Của H_,ọ vế NH, trẽn mặt phấng đ£jn gián như sau : 

H-O-H h-m-H 

I 

H 








■ TINH THỂ NGUYÊN TỬ 

D 4 VÀ TÌNH THẾ PHÂN TỬ 


» Thế náu lẳ tinh (he nguyên tír, tinh thế phên tủ ỉ 
• rinh chái chung cùa Linh thể nguyên L ứJ tinh thế phản tử. 


t - TINH THỂ NGUYÊN TỬ 
1, Tinh thế Nguyên tử 

'linh thể nguyên tủ cấu tạo từ những nguyên ÉÍí được sắp Jỉếp một cách đéu đặn, 
theo mớt trật tự tihâÉ định trong khímg gian, tạo thành liiột mạng tính thế. ở các 
điểm mìt của mạng tinh [hể là những nguyên tử liên kết vứi nhau bủng các liên 
kết cứng hoá tri. 

Kim cương* một dạng thít hình cứa cacbon, thiỉộc loại riith thể nguyán tử. 
NguyỄn tử cacbon có 4 eĩectron ngoài cùng, Trong tình thể kim cuông, mỗi 
nguyên tù cacbon liên kết với 4 nguyên tư cactíon JãD cặn gần nhát bảng 4 cặp 
electron chung, dứ là 4 liên kết cộng hoá trị. Các nguyên ĩửcacbon này nằm trẽn 
4 dìiib cùa một tứ diện đểu. (hình .3.4). 



Hình 3.4. Mỏ hitứt cấu irửc iừìtì thếkữn cưứng 
aj Sưsăp xếp tú* tữậtỉ Ciìa bổn ngưỵén !ửC 
xung quanh nguyên íử c trung tấm ỗ hỉm cương 

b) Tĩíìtì thể kỉíìì cưong 

u 

2. Tính chất chung cùa tinh thể nguyên lử 

Lite liên kết cộng hoá trĩ trong tinh thể nguyên lử rất tổn, Vì vậy* Li Eli 1 thể 
nguyên iứ bền vững, rất cứng, nhiệt độ nóng chảy và nhiệt độ sõi khá cao. 

Kim citợng có độ cứng lớn nhất so với các tinh the đã biếl nen được quỵ ước có 
dộ cứng là 10 dơn vị. Đó Jà đơn vị dể so sánh độ cứitg cùa cấc chất 









ỉỉ - TINH THẾ PHÂN TỬ 
I* Tĩnh thế phàn tử 

Tìnti thể phàn tử cấn tạo từ những phấn tử được 
sắp xếp mỢt cách dcu, dạn, theo mội trật lự nhất 
dinh trong kbõng gian, [ao thành mội mạng tinh 
thể. ơ các điếm nút của mạng rinh [hể là những 
phân tù liên kết vơi nhau bàng lực tương tác yếu 
giữa các phân tử. 

Phán lớn các chắt hữu cơ, các đơn chất phi kim 
ử nhiệt độ Ihãp ilẻu kết tinh thành mạng lưới rinh 
thể phin tử (phíln từ có thể gỏrn một nguyên tử 
như các khí hièm- hoặc nhĩểu nguyên tử nhu các 
halogen, 0 2> Ny H 2 , H ? ọ. uẬ Vũy.x Thí dụ, 

tinh thể iot (l z ) li tinh thể phan lừ (hình 3.5). 

2. Tính chát chung eiia tinh thế phân ỉứ 

Trong tinh rhể phân Lừ, các phân tử vẫn tốn tại như những đrm vị dỏc lạp và hút 
nhau háng lực tương tác yếu giiĩa các phân tử. Vi vậy, tinh thé phán tứ dồ nóng 
chảy, đe bay hoi. Ngay à nhiệt độ thường, một phán tinh thể như naphtalen 
(hãng phiến) và iot đã bị phá huy. các phân lử tách rời khỏi mạng tinh thổ và 
khuếch lán vào khữíig khí' làm cho ta dẻ Ithận ra mùi của chúng. Các tinh thể 
phấn từ khồng phân Cực dè hoà tan trong các dung môi không phân cực như 
benzert, loluen, Cỉicbon ictraclorua,,.. 

BÀI TẬP 

I 

1, Tỉm câu sa ị trong các cãu sau dãy : 

A. Kim cương là một dạng thù hình cha cacbon, Unu&u loại tinh thể nguyên tứ. 

B. Trong mạng tinh thể nguyên tử, cảc nguyên tửđươc phân bố luân phièrt đlu đặn 
theo một trật tự nhãt định. 

Cỵ'Lực liên kết giữa các nguyên tử trong tinh thể nguyên tữ lã liẽn kết y£u, 

р, Tinh thể nguyên lử bền vũng, rất cúng, nhrêt độ nống chảy vã nhiệt dọ sõi khá cao. 

2. Tim cãư sai trong các ơãư sau đây: 

A. toưốc đá thuôc loại tinh thể phân tữ. 

3. Trong tinh thể phân tử. Iưt ỉên kết giữa cáo phàn tử lá liên kết cóng hoá trị. 

с. Trcng tinh thể phàn tử, lực liêu kết giữa các phân tử :à liỗn kết yếu. 

D, Tinh thẩ iot là tinh thể phân tử. 



ộ Phân tử J 2 

Hình 3 . 5 . 

Mỗ hình tình ítìé’ phào ỉữ củữ lũi 


7tt 



















3. Hãy kể tên các loại tinh thể đã học vả tính chất chung củ ạ từng loại. 

4. a) Hặy đưa ra một số th! du chất có mạ hộ tinh thể nguyên iửi chất cỏ mạng tinh thể 
phân tử. 

b) So sánh nhiệt đệ nóng chày của hai lcaĩ tnh thể nói trèn, Giải thích. 


5, Vì sao các hcp chất lon có nhiệt đô nồng chảy cao 7 

6. Háy néư lién kết hoã học chủ yếu trong 3 loại mạng tinh ĩhể ds biết. 



Tư Uệ tí 
■ 


TỈNH THỂ PHÂN TỬ CÙA NƯỚC ĐÁ 


TẹỊĩ sao nuứi, lủng thi linh dộng và nấng, nuóc dã thi củng vá nhẹ hon nuòt lổng ĩ 

Đi nu dô đuợc giái thích như FÍỈU Ị Trong nưửc lóng các phan tư rìùớẹ chuyển động một 
cách dề dấng vả ở gỊn nhau. Nhung Irong í inh thế ph.411 lử rtữộc đá, că( phần lir nuõc 
sẩb xếp theo mộL thú tvr nhiiì. định, cài phâri rử íluớc ứrcđch xa nhau hon trang nuõc 
tóng. Trong ti rì li tlìể phần tử n ưõc đj, rh&i phân lứ ntiửt: Eiẽn kél vửi 4 phân lừ gản nhất 
nằm irèn 4 đtnl '1 cùa mộl tứ diện đều. Moi phân lử nước ở dính lại liên kết vữỉ 4 phán tứ 
khác nhm ử 4 dinh tủa hình lử dĩcn đẺti khđc vi cú liếp luc như v^y Ihình 3,6Jr 
Càu trik (ú diện cúa tinh thể phân lử nuỏe chi lá cảu ln.sc riộ% ní-n nuớt đã cứ khối 
ỈLỊọng riêng nhổ hơn khriỉ lượng riẽng CIÌÍ1 nước lóng- Trong tinh thể nưỡc dã cớ ìièn kối 
liiilru I^iữa £ầí phân tù nu<x'.- Do cáu trũi tứ diện đèu mã í inh thĩ‘ phân tú íiuõc đá cứng. 



Hmh 3k6- Mâ Ỉ\ỉúb ỉtrth ỉhă phảú tử cúầ nước đả 
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HOÁ TRỊ VÀ SỐ OXI HOẢ 



* Cách Síác ílỊrth hoủ Irị của một nguyên tu trong hụp chất lon 
vã hợp chấi cộng hoA trị như thế nào ĩ 

• SỐ o*i hoá lã gì ĩ Xắc (Epnh síí Ọ5ii hoíi bàng cách náo ỉ 


I - HOÁ TRỊ 

1. Iloá trị trong hợp chát ion 

Trong hợp chất ion, tioá trị cùa một rtgựyÊo lố bảng jjện tích cùa ípn và được 
gọ É íấ điện hoấ trị cùa nguyên tố đó. 

Thí dự ; Trong hợp cliấl NaCL Na có điện hoá trị I + và G có diện hoá trị L-. 
Trong hợp chất CaP 2 , Ca có điện hoá trị 2+ và F có diện hoá trị 1-. 

Trong hợp chất ian t các nguyên tổ kim loại íhaỌc nhóm IA, UA, II1A có íýố 
electrtìn hoá trị &lởp ngoài cùng là 1, 2, 3 có thể mất di 1,2,3 eiectron, nên có 
điện hoá trị 1 +, 2+ị 3+ T Các nguyỂn lô" phi kim thuốc nhóm VIA, VIIA có 6, 7 
dectron kíp ngoài cùng, có thể nhận thêm 2 hay l electron, nén có thể có điện 
hoá trị 2-, 1 

Người ta quy ưức, khi viết đi Én hoá trị của nguyện tố, ghi giá trị điện tích trước, 

<]yu của diện tích sau. 

■ 

2 , Hoá tri trong hợp chất cộng hoá trị 

Trong hợp chất oộng hoá trịt hoá trị cúa một nguyên tổ tlưọe xác định bâng ftỡ 
liền kci của nguyên từ nguỹên [0 đó trong phân tư và được gọi là cộng hoẩ trị 
của nguyên tố dó. 

Thi dụ ; 

— Trong công thúc câu tạo cùa phân từ NHg, H — N — H , nguyên tử 

H 

N có 3 liên kết cộng hoá trị, nguyên tố N có cộng hoá trị 3 ; mỏi nguyên từ H 
có 1 liên kết củng hoá trị, nguyên tố H cớ cộng hoá trị t, 

- Thong công thức cấu tạo cùa phân tử H-,0* H - o - H, nguyện tô H cỗ cộng 
hoá trị I, nguyên tố o có cộng hoá trị 2. 



H 

- Trong cõng chức cấu tạo cùa phân từ CH 4> H - C- H, nguyên tô c có 

H 

cộng hoá trị 4, nguyên tố H có cộng hoa tiỊ L 

fl - SÓ OXI HQÁ 

Đe thuận tiện cho việc nghiên cứu phán úng õxi hơá. — khử, người ta dùng 
sỡ oxi hoá. 

sđ oxi hoá của nguyên Tố |[i một số tlại S(J dược gấn cho nguyên íừ của 
nguyên lộ đố theo các quy tác sau : 

Quy lác i : Trong các đơn chất, số oxi hoá cùa nguyên tố hằng khbng. 

Thí dụ : Sơ' oxi hoá của các nguyên tố Cu, Zn. H, N, o trong đơn chát Cu, Zn, 
H 7 , Nt, 0đểu bằng không. 

Quy 1 ác 2 : Trong nìỏE phân tử, tdng số sô oxí hcxí cùa các nguyên tố 
hầng khỏng, 

Quy tác 3 : Trong lon đem nguyền tử, số oxi hoá của nguyên tớ h&ng điẽíì lích 
cùa inn đó. 

Trong ion da nguy Ế n tử, tờng số sứ oxj hoá cửa các nguy en tố bằng diện tích 
của ion. 

Qtiy tác 4 : Trong hắu hẩi cổc h<íp chất, số oxí hoá của hiđro bàng +1, trìí một 

SỔ IrLít/ng hínhu hikh .L-, kuti loai . 11 J. Si^ UAL Etơa cua u.\i 

bằng -2, trừ trưởng hợp OF 2 , peoxit (chảng hạn H^QQ... 

Thí dụ ì : Số oxi hoá của các nguyên tố à các íon K + , Ca 2+ T cr. S"“ lầĩì lượt 
bang +1, +2, -1,-2, 

Thí dụ 2 : Tính số oxi hơá (x) của nitơ ương amoniac NH_,, axit ni [rơ HNCụ, 
và anion nitmt NOt „ 


Troctg Nl-Q : 

x + 3. (+l) = 0 = 

> X = -3. 

Trong UNO, : 

[+]) + X + 2X-2) = 0 - 

> X = +3. 

Trong NQr : 

X + 3.(-2> = -1 =! 

> X = +5. 


! 


Cách viết SỔỞXÌ hoâ : Số ÍTXÌ hoá dược viết hằng chư sđ thựỉmg, dấu dặt phía 

-3+1 

í rước và được dặt ở trên kí hiệu nguyên tố, Thí dụ : NH- 


BÀI TẬP 

■ 

1* số OKI hoả cửa nitơ trong NH~, MO 2 và HNO a sẩn ƯỤt 'á 

A. +5, -3. +3. c, +3, -3, +5. 

B. '1-3, +3, +5. o. +3, +5, -3. 

Chọn đáp àn đúng, 


2. Số oxí hoá của Mn, Fe trong s trong S0 3 , p trong POị lan luỵt á 

c, +3, +5,0, *G- 
Dr +5, +6, +3, 0, 

3. nay cho biết điện hoá trị của các nguyên tố trong cảc hợp chát sau đáy : 

CsCl, Na,0, BaO, Baơ a , AI 2 O s . 

4 . Hãy xác định oọng hoá trị cùa các nguyên tổ trong các họp chất sau đây : 

H 2 G. CH 4 , HCI, NH a . 

fi r Xác dính sổ oxi hoá cùa càc ttguyén tổ trong các phãn từ và an sau : 

C0 2 , H 7 O f SO a , NHj, no, NQịh Na + , Cu 34 , F« 2 \ Fe 3 \ AI 34 

6. Viết Ciồng thúc phản tử của những chết, líong đós iển lưut cỏ số oxi hoã -2,0, +4, +6, 


/ A. □, +3, +6, +5. 

_ _ _ _ ’ 

B. ữ t +3, +5,. +6. 

Chọn đáp án đúng 


7, Xác định số QKÍ hoé của các nguyên tố trong các hạp chất, đơn chất và ion sau : 
a) HjS, s, H 2 SQ a , H 7 50 4 - 
b} HCI, HCIO, NaClOí, HCIO a . HClữ 4 . 
ữ) Mn. MnCỉ 2 , Mn0 2 , KMn0 4 , 

d) MnO;,SOj- 1 NH+. 



[ĩỉ> 


LUYỆN TẬP : 

LIÊN KỄT HOÁ HỌC 

* Cúng cỏ các kiến thức vỀ các loại liện kết hođ hục chinh 
ílỂ vận dụng giải thỉch sự hĩnh thành một số loại phân tứ. 
Đậc điểm cấu Irủe vi dãc điếm liên kết của 3 loại tinh thế, 

* Rèn luyện kí nâng xác dịnh hoá tí ị vã sổ oxi hoá cúa 
ngnycn tổ trong đun chất và hợp chất. 


A - KIẾN THỨC CẦN NẮm vững 


Bàng 9, So sành fiền kết ton và tiên két cộng hoa trị 


Liíii kết ion 


Liên kết C&ÍSQ, hoa trị 

Không cựử cỏ cực 

Liủn kểt oộp-g hoá tri lả liên kết dược tạo nân 
giữa hai nguyên tử bắng- iTiỏt hay nhiểu ữặp 
elẼctror chung. 


Loại iiẽn vết 
Dịnh nghía 

Bản chất cùa 
ỉi&n kết 

Hiện dộ ằm diện 
Đặc tinh 


Lièn kết 'on lã IsẾn 
kếl được hình thành 

bài íực hút tĩnh diện 
giữa các ion mang 
diện tích trải dáu. 

Cho vã nhận 
ekịctron. 


Đâi elactron chưng 
khủng iệch VẾ 
ngyyân lùr nủứ. 


Độ ei&ctron chung 
lệch vể nguyên tử 
náo oó đỏ ã m diện 
ìửn hơn. 


sl.7 

Bến. 


0 —> < 0.4 


0,4 —* 7 


Bền. 


Bàng 10. So sanh tình Ếhềion, tỉnh thế nguyền từ, tinh thể phản tứ 


... '■>« , ■ 1 ■ ■- »v '. V ■ ■ ' - ” ■ ■ 1 

Tinh thè ioh 

M 

Tinh the nguyên lư 

Tinh thể phân tử 

Khái niệm 

Các cstion vã an lơn 
íuợc ọhãn bố tuân 
phlân dấu dện ỡ cấc 
úiổnì nút cũa mạng 
tinh thể ĩon. 

Ở các diểm nút của 
mạng tinh thẩ 
nguyên từ lá nhùhg 
nguyên tử. 

Ở các điểm nút của 
mang tình the phên 
từ lã những chán tử. 

Lực liên kết 

Các ÌGỈ1 mang õièn 
tích trái dẩu hút 
nhau bảng lực nũl 
fnh đtệo. Lực náy 

lớn. 

Các nguyên tữ HẬn 
ríỂt vôi nhau bang 
lục lân kít cộng hoa 
trị. LụA; nảy rát lán. 

Các ph&n lử lièn kết 
VỐI nhau bắng lực 
hút giữa các phân 
tũr. yễu hơn nhiều 
lực hút tĩnh điẻn 
giữa cãc icn và lực 
UỀn ket cộng hoả tri. 

fcdc tỉnh 

! 

Bền khá ỉén, khò bay 
hđ, khố nóng chảy. 

Bến. khẽ cứng, ỉđnn 
nóng cháy, khó bay hơ. 

Khỗng bếp, cễ nỏng 
cĩiảy, dè day hơi. 











B - BÀI TẬP 

1, a) Viết phương trinh biểu diễn sự hình thành cõt lon sau đây từ các nguyên lử tương ửng: 

Na -> Na + ; CÈ ũr 

Mg -> ; s -> s 2 “ 

Al -k I o -► o 2 - 

b) Viết cấu hình eiecỉron của các nguyên tử vá cảc ion. Nhận xét ve cấu hình etectron 
lỡp ngoái cùng cũa các ion được tạo thảnh- 

2, Trình bày sự giống nhau vá khác nhau cùa 3 loại lièn kết: Liên kết Éon, liẽn kết cộng 
hoá trị khống cực vạ liên kết cộng hoà trị có cực. 

3, Cho dáy oxit sau đảy : 

Na 2 0, MgO, AỊaOg, SiO^, P 2 0 s , S0 3 , Cl 2 0 7 . 

Dựa VÉữ giả trị hiệu độ àm diện của 2 nguyên tử trong phản tử. hãy xác ơịnh loại Nén 
kết trong tửng phản tử ũxit {tra giả trị độ âm điện ỏ bảng 6, trang 45). 

4, a) Dựa vảo giả trị độ âm điện (F : 3,98 ỉ o : 3,44 ĩ Cl : 3,16 ; ỈM : 3,04 ), hãy xét xem 
tính phi kim thay đổi như thế não trong dãy nguyền tá sau : F. O, Cl, N. 

b) Viết còng thức cấu tạo cửa cảc pỉiãn tữ sac đày ; N 2 , CH 4 , tì 2 Q; NH j. 

Xét xem phân tử nào có tiên kết cộng hờả tộ không phân cựt, iõn kết cộng hoá trịi phân 
cựt manh nhất. 

•I 1 

5, Một nguyên tửoâ cấu hỉnh eleclron 1s E 2s ỉ 2p 3 . 

a) Xác định VỊ trí cùa nguyên tế dố trong bảng tuần hoàn, suy ra công thức phán tử hợp 
chất khí với hiđro. 

b) Viết cõng thức elsctron và cong thức cáu tạo của phàn tứ đó. 

6, aj Lấy thí dự vế tinh thể ion. tinh thế nguyên tử, tinh thể phận tử. 

b) 5o sánh nhiệt độ nủng chảy của các loại tinh thế đó. Giải thích. 

c) Tình thể nào dàn điện được ỏ Irạng thái rắn ?Tinh thể nào dẫn điên dược khi nông 
chảy vá khi hoã tan trong nước ? 

7, Xác định diện hoá trị của cảo nguyên tố nhóm ViA, VUA trong các hợp chổi với các 
nguyên tố nhóm IA. 

8, a) Dưa vào vị trí của các nguyên tố trong bảng tuán hoàn, hây nêu ro trong các nguyên 

td sau đây những nguy&n lớ não có cùng cỏng Moả tri trong còng (hửc hoà học các QHít 
cao nhất: Si" p, Ci, s, c, u , Se, Br 

b) Những nguyên tố nầo sau đảy có cùng cộng hoá trị trong cõng thùc hoá hoc của 
các hợp chất khí với hĩdro ? p, s, R Si, GI, N, As, Te, 

9, Xác đỉnh số OKI hođ của Mrt. Cr, Cí. p. N, s, c, Br; 

a) Trong phận tử : KMnOj, Na 2 Cr 2 0 7 , KCIOq, H^PŨ 4 . 

b) Trong ion : ■ NO^; sơị" ; CO|“ : Br ; NH^. 



✓ Sự ữxi hoả. sự khứ. chất oxt hoà . chẳt khứ và 

phản ứng oxỉ hoủ - khứ iíị gỉ ? 

ì/ Dẳu hiệu n,iữ giũp ta nhận biẻtphầĩì L 'mgoxi hũâ - khứ ? 

Mùén ìập phiĩơng trĩnh hoá học cừa 

phẩn ừng OKỈ tioẩ - khứ ỉa phải íảm thế nào Ỹ 

V Dựa vào sỏ OXÌ hoà ta Cũ thẻ chia cảc phán úng võ cơ 
thảnh mấy ioạỉ Ỹ 


Phản úng ŨXÍ hoà - khứ xảy ra khi đốt cháy nhiên ữệu, 
tạo ,ra lìấtìũ tượng dẩy con ỊỂm hay vảo ưù ỉiự 
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m Bậị phản ứng 0 X 1 HOÁ - KHỬ 

[17 F 

* Sự oxl hoá r 5ự khứ, chất oxi hoáj chát khử vầ phán líng 
oxi hoá - khứ lã gỉ ? 

• Cách lặp phương trinh hoá học cúa phán ứng oxi hoã - khứ. 


ì - ĐỊNH NGHĨA 

Thi dụ /.Khi đốt cháy ntagie trong không khí, xảy ra sự oxi hoá magie. Phăn 
ứng được biẻu dỉèn bằng phương trình hoá học : 

00 +2 -2 

2MgTQ 2 —4 2MgO (!) 

Ta xác định số oxi hoá của magie trưức và sau phản ứng. Trước phản ững, 
magie có số ữxi hoấ 0, sau phản ứng có stf ữxi hođ +2. 

ở phản ứng này, Mg nhường electron : 

0 +2 

Mg —* Mg + 2e 

Quá trình Mg [thường electrơn là quá trình oxi hoá Mg (sự oxi hoá VEg). 

Thi dụ 2. Sự khử CưO bằng H 2 xảy ra theo phán ứng : 

+2 -2 G p +1 -2 

Cuổ + H 2 —+ Cu + HUO (2) 

Ta xác dinh số oxi hoá cốa đổng trước và sau phán ứng, Trước phán ứng, đứng 
có sốox i hoá +2 (trong CuO), sau phản ihìg cứ số ŨXÍ hoá 0. 

tó- . 1 ? . 

0 phân ứng này, Cu thu elcdTOn H 

+2 (t 

Cu + 2e —* Cu 

+2 +2 ^ 45 

Quá trình Cu íhu elecíron gọi lù qua trình khử Cu (sự khứ Cu). 



I 





ở phản ứng (1), ỠSÍ là chất OKI hoổ, rtmgie lầ chốt khử, ỡ phản ứng 12% CuO ]à 
chất oxi hoá, hiđro là chất khử. Tóm lại: 

Chái khứ (chất bi oxi hoá) là chất nhuừng dccíron. 

Chất ó xi hoá (chất bị khử) là chất thu eìectron. 

Quá trình oxi hoá (sự ŨXÌ hoá j tà quá trinh nhường electran, 

Quá trình khư (sự khử) là quá trình thu etectran, 

Tà xét các phản ứng không có oxi tham gia. 

Thí dự Nairi cháy trong khí do tạo ra natri đorua (NaG) theo phản ứng : 

ĩ X le 

r 0 +l 

2Na + Cl. — 4 2Na + + 2Cf —» 2NaC (3) 

Trong phản ứng trên, nguyên tử natri nhường electrcn biến thành íon Na + , 

iìÊLiyén tứ clo thu electron biến thành ion cr, lí ai ion mang điện tích trái dấu 
n^y hút nhau tạo thành hựp chất ion PíâCl. o đây xảy ra đong thời sự oxi hoá 
natri và sự khư clo, Trong phấn úng (3) cũng xảy ria sự nhường, sự thu electroti 
và có sư thay dổi số oxi hoá. 

m ư 

Thí dụ 4. Khí hiđro cháy trong khí do tạo ra khí hỉdiD donia Hơ, phán ứng 
dược biéư dÉỖn bằng phưong trình hoá học : 

ồ 0 +1 -] 

H,+CU —> 2Hd (4) * 

* * 

Ỏ phàn ứng nãy, mõi nguyín tử II và mồi nguyên tửCl góp một electron đe Binh 
th&nh cộp electrdn chung tạo ĩíí hợp chất cộng hoá tri có cực Hơ- Trong phản 
tử HO. cặp eitíctron chung bị hút lệch vc phía nguyên tử Ch do nguyẻn lử c 1 có 
độ âm điện lún hơn. Trong phản ứng (4) có sự chuyển electron và có sự thay đổi 

sò oxi hoi. 


Thí dụ 5. Khi đun nóng, NH 4 NO y phan huỳ theo phản úng sau 1 

-3 +5 +1_ 

NH.NO, -ỉ-> N-0 + 2H,0 

T «3 4 2. 



-3 +5 

ò phản úng này, nguyên tử N nhường eiectron, còn nguyên lừ N thu dectronu 
Như vậy, chỉ có sự thay đái số oxi hoá cùa một nguyên tố. 

Các phản ứng (I), (2), (3), (4% [5) đểu có chung bản chài, dó là sự chuyển 
electron giữa các chất tham gia phản ứng, chúng dểu là phản ưng oxi hoá - khừ, 
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Như vậy í 

Phản úng OKI hoá — khử là pliàn ứng hoá học, trong 46 có sự chuyển sỉectron 

giữa các chất f 1 1 phân ứhg» hay phàn ứng oxỉ hóẩ - khứ là phím ứng hoa học trong 
46 cở sự thay dổi số ỮXĨ hođ của một số nguyên tố, 

Sự nhường electron chí cỏ tbc xảy ra khỉ cớ sự nhân electron. Vì vậy, sự oxi hoấ 
và sự khử bao giờ cũng diễn ra dổng thòi trong một phàn ứng oxi hoá - khứ. 

Trong phản iíìtg ủú hoắ - khừ bao giờ cùng có chãi oxi hoá và chất khử tham gia. 


II - L^p PHUƠNG TRÌNH HOÁ HỌC CỦA PHÁN ỨNG OXIHOẮ - KHỬ 

(Jiả sừ trong phán ứng oxi hoá - khừ, chât khử nhường han clectron cho chất oxi hoá, 
ta có thể cân bàng phương trình hoá học của phán ứng theo phưcmg pháp thang 
bàng aloc.n?::. Phương pháp này dựa trẾn nguyên tắc : Éổrtg số eLectron do chui 
khử nhường phái dứng bằng tổng số etectron mà chất oxi hoá nhạn, 

Thí dụ /, Lập phượng trình hoá học của phản úng p cháy trong 0 2 tạo ra P 2 Oj 
theo sơ dổ phản i'fng : 

p + o, —-> P-0, 

rir L> 

Bưỏc L Xác dịnh số oxi hoố của các nguyên I \ữ trong phản ứng dé tìm chát 
oxi hoầ và chất khứ : 


0 0 +s -2 

p + ò 2 —* P 2 o^ 

■ Số oxĩ hoá của p tang từ ũ dếrc +5 : p là chát khử. 

Số oxi hcKĨ của oxi giảm từ 0 dến -2: 0 2 là chất oxl hoá. 

Bước 2, Viết quá trình oxi hoá và quá trình khử, cân hằng mỏi quá trình : 


ơ 

p 


0 

o, 4- 4e 


+5 

p + 5e í quá trình oxi hoá) 
20 (quá trình khử) 


Bước 3, Tìm hệ số thích họp cho chái oai hoá và chất khử sao cho tổng số 
etectron do chất khử nhường bàng tổng số electron mà chất oxi hoá nhận : 

I 0 +5 

K 4 p —► p + 5e 

K 5 Ị 0 2 + 4e —* 2 0 

* 11 Khái râệĩn “chất" à đày được hiếu theo nghĩa . cữ ThỂ Là nguyên LỬ, pỉiAri tứ họje Son. 
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Bước 4. Đặt các hộ sò cửa chất oxỉ hoá và chát khử vào sơ đổ phản ứiig, từ đó 
tính ra hệ số của các chất khác có mặt trong phương trình hoá học, Kiểm tra 
sự cãn bằng số nguyên tử của các nguyên tố à hai vế. 


4P + 50 a —► 2 P-ịOị, 

Thỉ dụ 2. I4p phươiig (TÌnh hũíl học của phìirt líĩig khí cacbtìti monooxít khừ 
sắt(Iíl) ởĩíii ỏ nhiệt độ cao thành sát và cacbơn đioxit Ìheo sơ dứ phán ứng : 


Pe-nOìỊ + CO — t Fc + CO ? 

Bưỏc 1 . Xác định sỡ- oxi hoá CÍL 4 các nguyên tử trong phản ứng đế tinì chất oxi 
hoá và chất klìử: 

+1 -2 + 2-2 0 + 4_2 

Ỉè/ỉ, + CO —» Fe + CO z 


+3- 

Sứ' oxi hoá cửa sắt giám từ +3 đến 0 : Fe (trong Pe^oo là chất oxi hoá. 

+■2 

Số oxi hoấ cùa cacbon tang từ +2 đến +4 : c (trong CO) là chất khử. 


Bước 2. Viết quá trình oxi hoá vả quá trình khử: 

+3 0 

Fe + 3e —* Fe 

+2 +4 

c —* c + 2 e 


(quá trình khử) 
(quá trình oxt hoi) 


Bước 3, Tìm hệ Bố Ihích hựp cho chất oxi boá và chất khừ : 

+3 0 

X 2 Fe + 3c —> Fe 

+2 44 

X 3 c —^ c + 2e 


Bước 4, Đạt các hệ Bố cùa chất oxi hoá và chất khử vào SƯ đó phẫn ứng. Hoàn 
ihủnh phương trình hoá học : 

Fe 2 0 ;) + 3 CO -—> 2Fe + 3CO-, 



&.HỮIVHOC ia A 










ill - Ý NGHĨA CỦA PHÁN ỨNG 0X1 HOÁ - KHỨ TRONG THỰC TIỄN 

Phán ứng oxi hoá - khfr ĩ à loại phản úng hoá học khấ phổ biến trong tự nhiên 
và có tám quan trọng trong sản xuất và đòi sống. 

Trong dõi sòng, phấn l«n nang lượng II dùng lá nâng lượng cùa phàn ứng 
oxi hoá - khít Sự cháy của xang dầu trong các động cơ đốt trong, sự cháy của 
than, cúi, các quá [rình điện phân, các phân ứng xảy ra trong pin, flc quy,,., 
tiều là quá trình oxi hoá - khừ, 

Trong sạn xuất, nhiều phàn ửng oxi hoá - khử là cơ sử của các quá trình san xuất 
hoá học như luyện gang, thép, luyện nhòm, sản xuất các hoá chât cơ bân như 
xút, axit clohidric, axìt nỉtric, sần xuất phan bỡn, thuốc bảo vệ thực vật, 
dược phẩm, v.v... 

BÀI TẬP 

1, Cho cãc phằn 'ứng sau : 

Ạ: 2HgO - > 2Hg + 0 2 

B. CsC0 3 -% CâO + C0 2 

c. 2AI(OH) 3 -£-* Af 2 0 3 f 3H ; 0 

D, 2NâHCQ,, -£-> N^COg + C0 2 + HjO 
Phản ứng náo là phàn úng oxi hoà - khử ? 

2. Chữ cảc phản úng sau : 

A. 4NHj + 50;. -£+ 4NO + 6H 2 0 

B. 2NH 3 + 3CI 2 —+ N 2 + 6HCI 

c. 2NH 3 + 3CuO 3Cu + Na + 3H 5 0 

c 2NH 3 + Hj0 2 + M nSC 4 —* MnO a + (NH 4 > 2 S0 đ 
Ở phin ứng nào NH 3 khống đỏng vai Irò chất khử? 



í HŨAHCC ítl-s 









MaNũ- + H 2 0 


3. Trong số các pnãn ửng sau : 

A. HNŨ 3 4 NaŨH -* 

B. N 2 O s + H s O —+ 2HNOj 

( ệ 2HN0 3 + 3H 2 3 ■—> 33 4 2NO + 4H,0 

D, 2Fe(OH) 3 -1% Fe 2 0 : , 4 3H 2 0 

Phàn úhg nào lá phàn ùhg oxi hoá - khử? 

4. Trong phân úng ị 

3N0 2 t HjO —Ỷ 2HNOg 4 NO 

N0 2 d6ng vai trò 

A, iã chái ũxi hoá. 

B. là chất khử. 

í c. ià chất oxi hoá, nhưng đòng thời cũng iá Chat khử. 
p không là chất oxi hoả và cũng không lã chá! khử. 

Chọn đãp án đủng. 

5. Phân biệt chất oxĩ hoả và sựoxí hoá, chất khử vá sự khử. Lấy thí du đề minh hoạ. 

6. Thế náo ĩà phản ứng oxi hoâ khử ? Lấy ba thí dụ. 

1 . Lặp phựyng trinh hoá học của các phàn 6hg QXĨ hoá - khử sau dãy Theo phương pháp 
thăng béing electron : 

a) Cho Mn0 2 tác dụng vối dung dịch axit HCI đặc. thu đưạc MnCI 2 , Cl., vã HQ„ 

b) Cho Cu lác dụng với dung dịch axỉt HNOj đảc : nóng thu đưdc Cu(N0 3 ) 2 . 

N0 2 vàH 2 0. 

0 ) Cho Mg tác dụng vứ dung dịch axil. H-jSOj dặc. núng thu đưdc MgSOj, s vầ 1-1,0. 

8. Cẩn bao nhiêu gam đ6ng để khứ hoàn toàn luụíig bạc oó ưortg 35 ml dung dịch 
AgNOị 0,15M ? 










PHÂN LOẠI PHẢN ỨNG 
TRONG HOẢ HỌC VÔ co 

• Phần ứng hoá hộp, phản ửng phán huý, phan ứng thế, 
phản úng trao đối cớ phái lá phán ứng oxi hoẳ - khứ khóng ? 

■ Có căch nảữ phan loại phan ựng vô cơ một cách tửng quát 
hon không ĩ 


1 - PHẤN ỨNG có sự THAY Đổl số OXI HOÁ 

VẢ PHAN ỨNG KHÔNG CỐ sự THAY ĐÓI SÓ 0X1 HOÁ 

1. Phân ứng huă hợp 

0 0 +L -2 

ữ) Thí dụ ỉ : 2H-! + 0 2 > 2H 2 0 

Số oxi hoá của hiđro tăng từũ lftn + ! ; 

Sỉí oxi hoá của oxi giảm tù G xuống -2. 

+2 -2 +4-2 42 H 4-2 

Thỉ dụ 2 : CaO + CÕ 2 —> CaCt >3 

SỐ oxi hoá cùa cấc nguyên tỏ không thay đốí. 
bị Nhận xét 

Trong phản ứng hoá hợp. số oxi hoá cua các nguyên tử cỏ thể thay đổi hoặc 
không thay đổi. 

2. Phản ứng phản hiìỷ 


+■5-2 -I 0 

ữ) Thí dụ / : 2 mo, —> 2KC! + 30 2 i 

SỐ oxl hoá cùa oxi tăng lừ -2 lẽn 0 ; 

SỐ oxi hoá cùa clo giam lừ +5 xuòng — [ T 

+2-Ĩ+I; +2-2 +1-2 

Thí dụ 2; Cu(OH K —> CÚO 4 H 2 a 

Số ỮXÌ hoẩ của các nguyẾn tố không thay đoi. 
hi Nhọn xét 

Trong phản ứng phân hsiỷt số 0X1 hoá cữa các nguyên tố có thể thay dổi hoặc 
khòng thay đái* 







X Phản ứng thế 


aị Thi dụ Ị : 


0 +1 
Cu + 2AgN0 


ĩ 


+2 0 
—> Clỉ(NOị), + 2Ag-t 


Số oxi hoá của đòng tăng từ (ì lên 4-2 ; 
SỐ oxi hoá của bạc giâm từ 4l xuống ũ. 

I ■_ |_ 


Thí dụ 2 : 


[> ti 

Zn 4 2ẺG 


2 


0 

4 H,T 


sỏ’ oxi hoá của kẽm tãng từ 0 lên +2 ; 

Sớ oxi hoá cùa hiđro giám từ +1 xuống 0. 

bị iVAạn xét 

Trong hoã học võ co, phản ứng thế bao giò cũng cô sự thay đỗi số oxi hoá của 
các nguYỏn ĐỠ. 


4, Hián ứng trao đểỉ 

41+5-2 +1 -í 

ă) Thí dụ ỉ : AgN(X 4 NaCl 


+ ] .-I +1-5-2 

AgCI '1 4 NaNO, 


SỐŨXÌ hoá cùa tấ( cá các nguyên tố khổng thay đdL 


+1 -2+1 +1 -1 
—í Cu(OH),ị 4 2NaCí 


+] -2 +1 +2 -I 

Thí dụ 2 : 2NaOH + CuCk 

1 — ũ 

SỔ oxi hoá của rất cả các nguyên tố khổng thay dổi, 
h) Nhận xét 

Trong phản ứng trao dối, sổ oxi hoá cùa các Tiguyín tố không thay 


M-KẾT LUẬN 

Dựa vào sự thay dổi số oxi hoá, cổ Lhể chia phàn ứng hoá học thành hai loại: 

— Phán ứng hoá liọc có sự thay dôi số oxi hoá là phàn ứng oxí boá — khứ, 

Các phán ứng thế, một số phản ứng hoá hợp và một số phàn ứtig phan hiiý thuộc 
loại phẩn ứng h<.*á học này. 

- Phàn ứng hoii học không có sự thay dổi sổ oxí hoắt không phải là pháỉỉ tìng 
oxi hoổ — khử, 

Các phản ứng trao đổi, một số phản ứng hoã bọp và một số phản ứng phân huỷ 
thuộc loại phản ứng hoá học này. 







1. Cho phân ứng ; 2Na + Clj -> 2N&CI 

Trong phản ửng náy, nguyên tửnatri 

A. )bị oxi hoả. 

B. b| khử. 

c, vừa bị oxi hớă, vừa bị khử. 

Đ. khàng bị oxỉ hoái khống bị khử, 

Chọn đáp án đúng. 

2. cho phản ủhg : Zn + CiiCI 2 -> ZnCI 2 + Cu 

Trong phản ứng nay, 1 mol ion Cu 2t 

A, đã nhận 1 moi elecíron. 

B. đã nhận 2 moi elcctron, 
c, đã Ììhuởng 1 mol electnon. 

D, dã nhưdng 2 mồl electcộn. 

Chọn đáp án đi)ng. 

3. Cho các phản ửng sau : 

A. A1 4 C 2 ,+ 12HjO * 4AJ(OH) 3 + 3CH* 

B. 2Na + 2H^O —-> 2MaOH + H 2 

c NaH + H 2 0 —NaŨH + H 2 

Đ. 2F 2 +■ 2H 2 0 ỉ 4HF + Oj 

Phèn ứrig náo không iá phản img oxi hoố - khử ■' 

4. Dấu hiệu để nhặn biết một phản ứng oxi hoâ - khử lá 

A. tạo ra chất kết tũa. 

B. tạo ra chát khi. 

c, 00 sự thay dổi màu sẩc của cáo chất, 

ũ. có SIÍ thay dểi số oxi hũả cửa mội sõ nguyên tđ. 
uhọn đáp án đùng. 



k 








5- Trong những phàn ứng sau đây, phản ứr.g nao là phân ứng oxi hoã - khừ V Giâi thích. 


a) Sũ 3 + n 2 0 > H 2 S0 4 

b) CaC0 3 + 2HCI —¥ CđCl* + CQ.. + a.o 

C)\c + h 2 0 — ¥ CO + Hị 

d) C0 2 + Ca[OH) ? —* CaC0 3 + H 2 0 

e) Ga + 2H z O —¥ Ca(OH) 2 + H 2 

g) 2KMn0 4 KgMn0 4 + MnO a + 0 2 

6, Láy ba thi dụ phản úng hoá họp tè phần ứng OKI hoá - khử vả ba thi dụ phản ủng 
hoả hợp 'Khàng lá phản ứng oxi 'hoả - khữ, 

7 , Lấy ba thí dụ phàn ửng phân huỷ la phản ứng ửxi hoả - khử vá ba thí dự phản ứng 
phân hu ỷ khòng lă phân ửhg QKi hoá - khử. 

8, Vì sao phàn ứng thế trong hoả học vỏ oơ luôn luũn thuộc :oại phản ừng 
CXI hoố - khử ? 


9. Viết phuong trình hoả học của các phản úhg biểu diến các chuyển ữổi sau 


a) KCJ0 3 


(lí 


> Ũ. 


S0 2 N^SOj 


b) s -% HnS 


Í2) 


> SO. 


(3) 


> SO. 




h 7 sũ 4 


Trong các phăn ửng trên, phản ứng nào lá phân úmg OKI hoả - khử ? 

















LUYỆN TẬP: 

PHẢN ỨNG 0X1 HOÁ - KHỬ . 

É, Mẫm vũng các líiẽh thubc Sủu I Sự Oxi hõâ, sụ khử, chất aoti hoá, 
chất khứ, phin úng-ũxi hoá - khứ vã phin [oai phán úng. 

* Ren luyện kf nẫng cân bằng phưioiig trinh hoa học của 
phần úng csữ hoã ~ ỉíhữ bảng phương pháp thầng bằng elẼCtton, 


A - KIẾN THÚC CẦN NẲM VỪNG 

1. Sự oxi hoá là sự nhường eleotroo, là sự tảng số oxi hoá. 

■Sự lchCr là sự thu electron, là sự giảm số oxí hoá. 

Nguùỉ ta còn gọ í sự oxỉ hoá là quá trình oxi hoá, sự khừ ỉil quá'trình khử, 

2. Sự oxi hoá và sự khử ÍĨL hai quá trình có bản chất trái ngược nhau nhung xẵy ra 
đồng thời trong mỏc phán ứng. Oó là phản ứng oxi hoá - khừ, 

3. Chất khứ ]à chất nhường elecLTTon, ỉ à chít chứa nguyên tố cố số QXÌ hcá tăng sau 
phản ứng. Chất oxi hoá là chất thu Electron, là chất chứa nguyên tò có số oxi hoa 
giảm sau phàn ứng. Trong phản ứng QX1 hoá khử bao giờ cũng cồ chẩt khử VỀ 
chái oxi hoá tham gia. CMÌ khử còn gỌỉ là chất bị oxi hoá và chất oxi hoố oòn 
gọi là chíít bị khừ. 

4. Phăn ửng oxi hoá - khử là phản ứng hoá học trong dỏ có sự chuyển alectron giữa 
cấc chất phán ứng, Nếu dựa vào sự thay đái số oxi hoá thỉ phản ứng 
oxi hoá - khù m phun úng hoá học trong dó cỏ sự thay dổi số oxi hoá cưa 
niột số nguyên tố. 

5. Dựa vào số oxi hoá ngưùỉ ta chia các phản iing thằnlì 2 loại, dó là phản ứng oxi 
hoá - khù (số oxi hoá thay dổi) va phản ứng khổng thuộc loại phản ứng 
oxi hoá - khứ (sơ oxi hoá khủng thay dổi), 



B - BÀI TẬP 

1. Loại phản ưng não sau đây Luôn tuôn khỏng là phân ứng oxi hoá 

A, Phản úng hoá hợp, 

B. Phản ứng phân huỷ, 

c, Phân ửng thế trong hoâ võ cơ, 

í p; Phân ứng trao đổi. 
























2. Loại phản ứng nẺo sau đây luồn luôn là phản ứng Oxl hứá - 4ĩhử ? 

A. Phân ứng hoà hựp. c, Phản ứng thế trong! hoã vâ cơ- 

B. Phản ửng phản huỷ, D, Phản ứng trao đổi, 

3. Cho phản úng : M 3 0 :( + HN0 3 —> M(N0 3 } 3 + 

Khi X có giá trị là bao nhiêu thi phản ứng trẽn không thuộc toại phản ứng QXÌ hoâ - lí hử 7 

A. x=ì, B, X = 2. X = 1 hchặc X = 2, D, X - 3, 

4. Câu náo đứng, cẳu riào sai trong các câu Sâu đảy ? 

a} Sự oxi hoã một nguyên tố lá sự lẫy bớt electron của nguyên tố đó, làm cho số QXi 
hoá của nõ tàng lẻn. 

b} Chất oxi hoá là chất thu electron, lã chất chứa nguyện tổ ma số 0X3 hoá của nỏ tăng 
sau phan ửhg. 

c) Sự khử nrtột nguyên tổ là sự thự thêm Electron cửa rguyẽn tố đõ, làm chc 50 oxi hoả 
của nguyên tố đỏ giảm xuống. 

d) Chất khừ là chẩt thu elecÉron. là chất chứa nguyên tố mà sô oxi hoả của nó giẳm 
sau phản ứng. 

5. Hây xác định sổ oxl boả của các nguyên tò : 

- Nitd trong Nũ, N0 2 , N 2 0 5 , HNO ; ., HNQ 2 , NH 3 , NH 4 CỈ. 

CIO trong HCI. HClO, HO0 2 , HCl0 3 , HCl0 4 , CaOCI 2 . 

- Msngan trong MnO a , KMn0 4 , K 2 MnŨ 4 , MnS0 4 , 

- Grom trong K 2 Cr 2 0 7 , Cir 2 (S0 4 )g, Cr p ũ rj . 

- Lưu huỳnh trong H 2 S, 50 M 2 5Q 3 , H 2 5Q 4 , Fẹ$, FsS 2 . 

6. Cho b;ết đá xảy ra sự 0 X 1 hoá và sư khử nhũng ch-ẫt nào trong những phản ứng thế sau : 

a) Cu + 2AgN0 3 —* Cu(MD 3 } 2 ■+ 2Ag 

b) Fô + CuSŨ. í- ”éSQ 4 + Cu 

c) 2Na + 2H 2 Ũ y ÍNaŨH + H 2 

7 . Dựa VÉO sự íhay đdi sỗ 0X1 hoá. tìm Chất ŨXI hoổ vã chát Nhử trong nhũng phàn ứng sau : 

a) 2H 2 + O a -E4 2H 2 0 

b) 2KN0 3 ự > 2KNQ 2 + 0 2 

c) NH 4 N0 j JU M 2 + 2H 2 0 

1 * 


dj Fe 2 C 3 + 2AJ 


f 2Fệ 4 AI 2 Q : 






a. Dựa vào 5ự thay đổi sổ oxi hoán chỉ ro Chat OKI hoả, chất khử trong các phần úng 
QXÌ hoá - khừ Sâu : 

a) Cl 2 4 2HBr —> 2HCI + Br a 

b) Cu 4 2H : .$0, : -» CuSO, 4 S0 2 4 2H 2 0 

c) 2HN0 3 + 3 HjS * 3$ 4 2NO 4 4H 2 Q 

ứ) 2FeCI 2 +Cỉg —s- 2FeCI. 

9. Cân bằng phưtìns trinh hoá học cưa các phản ửng cxi hũá - khử sau hằng phượng 

phốp thăng bầng electron vá chữ biết chất khử, chlt OKI hoá ã mỗi phản ứhg : 

a) AI + Fe 3 Q 4 Al a O s 4 Fé 

b) FeS0 4 4 KMnO„ + H 2 50 4 —► Fe 2 fS0 4 } 3 + MnS0 4 + KaSO* 4 H 2 Q 

c) Fe$ 2 + 0 5 r ') Fe 2 Ũ 2 4 Sũ 2 

dj KCIOg KCI 4 0 2 

tì] Clj 4 KŨH KCI 4 KCIOg 4 H Ễ 0 

10. Có thể điều chế MgCL bằng : 

- Phẫn úhg hoả hợp. 

- Phân ủng thế. 

- Phần ứng trao đổi. 

ViỂt phương trinh hoã học cũa cểc phẩn úng. 

11. Cho những chẩl sau ; CuO. dung dịch MCI, H 2 , MnO s . 

aj Chọn tửng cạp trong những Chat đá cho để xảy ra phẳn ứhg OKI hcá khử 

vả viết phưdng trình hoã học cùa cãc phản ứng. 

b) Cho biết chẩl oxi hoé, chất khử. sựtBíi hoá vá sự khử trong nhũng phản ửng hoá học 
nói trên. 

12. Hoà tan 1,39 g muõì FeS0 4 .7H 2 0^í trong dung dịch H 2 S0 4 loăng, dư. Cho dung dịch 
nãy tác dụng vãi dung dịch KMn0 4 0.1 M, Tính thể tích dung dich KMnCL tham gia 
phản ứng. 

[h Gọi ỉằ muổi sẳl(N) suntdL nyâm nước, 1 mol FeSO 4 .7Hj0 QÓ 1 mọi FaS0 4 vá 7 mol HjO. 














Bài đọc thém 

I 


MƯA AXIT 



Khí thái cứng íighỉộp vầ khí thái cúa cdc (lộng ca đdi trong (ã tã xe inủy) có chứa các 
khí SO.Ị, NO, N0 2 ... Các khi náy tác dung với khi ũ 2 vá hơi nước trong kh&ng khí nho 

xúc tác axit kim loai {có trong khói, bui nhả máy! 1 hoặc 02011 tao ra axit ỉuniụtic H 2 S0 4 

và dixit nitric HNOị. 


2S0 2 4 0 2 4 2H 2 0 


2HjS0 4 


2NO, 


*tt 


4NO , 4 o, 4 2 H..O -» 4HNIO:, 

Axit H_.SO,. vả HNO ì tan vảo nuởr 
mua tạo ra mua axit 
Hiện nay, mưa axit lả nguảr õ nhiêm 
chính ở mật số noi trẽn Thế giới. 


Mưa axit {ảm mùa mãng thất thu và pha huỷ các củng trình xây dựng, cảc Lượng dồi lam 
từ đá cấm thạch, dả vôi, dá phiến (các loại dá nặy có thành phần chinh lã CáCŨị). 
Nhũng vật liệu cớ chúa CaCO ị bs thúng iâ chồ và yếu di về mặt co học clo CaCO^ tan 
trong nước mua có các axit tréiì, 

QtC0 3 4 Hj50 d -4 Ca$0 4 + COy 4 H_,0 

CaCOj 4 2HNOj -> Ca(NO^ 4 C0 2 t 4 H p 

Nhũng bức tuung vở giá bằng da õ l-ta-li-a vâ HẼ l.ap, dền thờ Tạ Ma-Han (Taj MahaO 
ở Ấn Do bi phá hu ý một phần do mưa axit- 

hiẳm Ì9S8, ó chắu Âu nước mưa có pH (l) = 5, nhưng nãm 1962 giám xuống 4,5 tai 
Hã Lan. Nãm 1966, ử Thuỵ Diển, mưa axil có pH - 4,5 dă phá huy cây cối, lãm dinh 
trẹ sự phát triển rừng. Nám 1979, cõng tai Thuỵ ĐiỂn cử dến 20 OQO hh co hệ sinh thái 
nước bị ánh hướng nghiêm trong, làm chết rât nhiều cđ, AxTt H^so, vè muôi cda. kim 
loai cadinn ÍCd), chì (Pb) dtrựỊ lích tu trong tuyết mũa đỏng, khi tuyết tan, nụộc bị 
ủ nhlẽm dd vào tỏng, liỏ giết chết cá vả cá trúng tã- 

Nguyên nhân gây ra mua cixii : H .£0j dõng vai trô chính, HNO :S dõng vai trô thứ hai. 


lL ' Dựa vào |ỉH, ngưủL 141 xấc định duợc mỏi trLEÒng (BÚt, bazơ, trung tính) của tiuny: dịch. 
pH cà HỂ nhô, n<w Ú(Ị asii càng 1 (ÍTÌ và ngưọc lại ]>H cỉrỉg |dn, nôỉig độ axir càng nhò. 
















I KM BÀI THỰC HÀNH SỐ 1 

1^20 phán ứng oxi hoắ - khử 

.Rên luyện kì năng Thục hành hoá hộc : Thao lắc và quan sát 
các hlận luụng xảy ra Trong khỉ lãm ibr nghiệm. 

• Vận dụng kiển thúc đa học dể gi ái thích các hiện tưọng 
xảy ra trong cềc phán ứng oxi hoá - khù. Viết luởng trình. 


I - NỘI DUNG THÍ NGHỈỆM VÀ CÁCH TIẾN HÀNH 

1, Phán ứng giữa kim loại và dung liicíi axií 

Rót vào ống nghiệm khoảng 2 ml dung địch ax.it suniurip loãng rổi cho liếp vào 
íỉiiig nghiệm một viên kẽm nhỏ, Quan sát hiện tưọng xảy HL 

Giải thích hiện Lưạng. Viết phương trình hõá học cùa phản ứng và chữ biết vai 
trừ cùa từng chát trong phán ứng, 

2 , Phun ứng giửa kim loại và dung dịch muôi 

Rót vào ống nghiêm khoảng 2 ro ỉ dnng dịch Cn$0 4 loãng. Cho vào ững nghiệm 

một đinh sắt đã được làm sạch bé mạt. Để yên ống nghiệm khoảng 10 phút. 
Quan sát hiện tượng xây ra. 

Giãi thích hiện tượng. Viết phương trình hoá học cúa phàn ứng và cho biết vai 
Irồ của từng chất trong phản ứng. 

3, Phản ứng oxi hoổ - khử trong mốt trường axit 

Rót vào ong nghiệm khoảng 2 ml dung dịch FcSỒ 4 , thém vào đứ 1 ml dung dịch 

HnS0 4 loang. 

Nhỏ vào ống nghiệm trẽn từng giọt dung dịch KMtì 0 4+ lắc nhẹ ống nghiệm sau 
snòi lẩn thêm một giọt dung dịch. Quan $ãt hiộn tượng xây ra. 

Giải thích hiện tượng. Viết phương trình hoá học của phản ứng vù cho bì Ét vai 
trò của từng chất trong phán LÍng. 

II - VIẾT TƯỜNG TRÌNH 

ịụứ 









ị/ Nhóm halỡgen gỏm nhimg nguyên tổ nào ? 
Cỏ tính chất hữã hạc Cữ hân 0 ? 


v' Nguyên nhũn nào ỉủnl cho esc haiũgen cô sự giốỉíg 
nhau vc tinh chẩt củng như sự biến dõi cú quỵ Íttậí 
tính chái cùa dơtì chất và hợp chắt cứa chứng ? 

Những hợp thất nào ciifi halogen cố nhiều ứng 
dụng trong thực tiễn ? Bằng Cách náo có ũì.é điếu 
ché đtiỢữ các ỉmỉoệen vú các hợp chẩt quan t rong 
Ciia chùng ? 


Nhã mẩy hoá chắt Bièn HoÀ, tĩnh Oấũg Nai (Công ii Hũã chất cơ bản miến Nam) 




- 














































KHÁI QUÁT VỀ NHÓM HALOGEN 

* Nhỏm halogen gom nhĩìTig ngLiyẽn tố náo vá chủng ỡ vị tri nào 
trong báng tuân hũản í 

* Lớp electrún ngoài cùng cua nguyên tử các nguyên lổ halogen 
tó đặc điểrn gi giống nhau ĩ Cảc phán tứ halogen co cầu tạo 
như ỉhỂ hào ? 

* Tính <_h*íl hoá học cơ bán cúa các nguyên tố halogon lá gi ? 
Ngưvén nhãn náo làm cho tính chất hoá học của các 
nguyên tố hnlcỉgep bi£n cfứi có quy luát ? 


] - VỊ TRÍ CỦA NHÓM HALOGEN TRONG BẢNG TUẦN HOÀN 

Nhóm halogen góm. các nguy í n ĩỗ flo (F)i clo (Cl), hrom (Br). ìot (I) và 
aíatin (At). Ataún khộng gặp trong tựhhián, nó dược drêu chế nhfln tạo trong 
các lò phán ứng hạt nhãn nén dược xem xét chủ yếu trong nhóm các nguyên tíí 
phóng xạ. 

Những nguyên to halữgen thuộc nhám VUA. Chứng đứng ở cuối các chu kì, 
ngay trước các nguyân tố khí hiếm. 

I! - CẤU HỈNH ELECTRON NGUYÊN TỬ, CẤU TẠO PHÁN TỬ 

Lởp electron ngoài cùng của nguyên tử các nguyên tố halogen đlu cô 
7 dectrou, dược phân thành 2 phần lứp : phân lớp s cố 2 dectron, phân lớp p co 

5 cỉcctron (ns 2 np 3 ). 

Do cố 7 electron ờ Lộp ngoải cùng, chỉ còn thiếu ỉ electron là dạt điEỤc cấu hình 
ẸÊeutTOĩì liền như khí hiếm, nén ờ trạng thái tự do, hai nguyên íử halogen góp 
chung TT1Ộ1 dôi clectran dể tạo ra phân từ cỏ lỉén kết cộng hoá trĩ không cực 

:X. + ~X: —> ậỆ : X: Jtay X - X hoặc x 2 
(X là kf hiệu chí các nguyên lố íialogen). 

LĨỄI 1 kÊl của phân tử x : không bồn lắm, chúng dề bị tách thành 2 nguyên (ữ X. 

Trong phẫn ứng hoá học, các nguyên tứ này rất hoạt động vì chúng dễ thu thêm 
1 electron, do dứ tính chất liOil học co hàn của các halogen Bà Tính oxĩ hoá mụnh. 



94 




III - sự BIỂN ĐÓI TÍNH CHẤT 

Dưa vào báng II ta cố thể rút ra quy Luật biến dổi tính chất vật lí, tính, chất hoá 
học vả dộ âm điện cứa cãc halogen khi đi từ fio đến ioĩ. 

Bàng li. Mật só dặc di ém của cổc nguyên tở nhóm haìcgen 


Nguyên tộ 

Tính chểt 

Flữ 

Chỉ 

Srom 

lot 

SqỉIiẻụ rgi.yẻ'! tử 

9 

17 

35 

53 

Bán kinh nguyên tử(nirt) 

0.064 

D..099 

0.114 

O r 133 

Cấu hmh Qlỡctron 

1Ố0 cùng cùa nggyẽn lử 

2i?2fp 

3s ? 3p 5 

4s 2 4p s 


Nguyên tử khối 

19 

35; 5 

ỄO 

127 

Trạng thãi tập hợp GŨa 
đơn Chát ở 20 °c 

khí 

Khí 

rông 

rắn 

Màu sâc 

lục nhại 

váng lục 

nêu đó 

đen tỉm 

Nhỉệt độ nóng íhêy (t i: ; ,°C) 

•p 

”219.6 

-101.0 

—7,3 

113.Ê 

Nhiệt dộ sõi (t s ,°C5 

-188.1 

-34,1 

59,2 

185,5 

Oộ ảm đ ện 

3.oa 

316 

2,96 

2.66 


1. Sự bièn đữỉ tính chất vật ĩí của các dơn chất 

Đi từ flo dến ioi ta thấy : 

- Trạng thái lập hợp : Từ thễ khí chuyển sang lhể lỏng vá thể rắn, 

- Màu sắc : Đậm dẩn. 

■ 

“ Nhiệt độ nóng chảy và nhiệt độ sõi : Tang dầrt- 

2. Sự biên doi độ àm đỉện 

- Độ âm điện lương đỏi lớn. 

- Đi Lừ flo dến iot đô ảm diện giảm dầm 

- Flo có dộ ủm diện Lớn nhát nên trong tất củ các hựp chất chì củ số oxi hoá - !, 
Cấc nguyên íốtĩâlogen khác, ngoài sdoií hoá -I còn có các số oxì hoá ■ 1 . 4.Ì, 
+5, +7, 



3. Sự biến dổi tính chát huà học của cấc útíì\ chất 

- Vì lớp electrơn Tigoài cÙDg có cấu tạo tương tự nhau (ns 2 np 5 ) nên các dơn chít 
haỉọgen gỉ ống TI hau vé tính chất hoã học cung nhu thành phán và tính chất của 

các hợp chất do chúng tno thành. 

- HatoíỊẸĩi là những phi Ni UI điểu hình, Đi từ flo dẽn iot, tính oxì hođ giám dẩn. 

- Các don chất hálogen nx\ hoá được hầu hết các kim loại tạo ra muối 
halogenua* OKI hoá khí hidro tạo ra những hợp chất khí khổng màu 
híđro halogenua. Những chất khí này tan trong nước tạo ra dung dịch 
axit halogenhidric, 


BÀI TẬP 

1. Ki m loại náù sau đây tác dụng với d u ng d ịch H Cl Ioâng vã tác ỚỤ ng với K hi Cl 2 c no cũ ng 
loại muối clorua kim loại ? 

A. Fe. e'zn c. Cư. D.Ag. 

2. Đạc điểm não dưtìl đây không phải lã đặc điểm chung của các nguyên tố halogen 
(R Cl, Br, I) ? 

A. Nguyên tứ có khả nâng thu thêm le 

B : Tạo ra hợp chất líẽn kểt cộng hoá trị 06 cực vdì hiđro 

c, Cò sổ oxi hoé -1 trong mọi hợp chất 

D. Lớp electrơn ngoái cùng cùa nguyên tử có 7 olectron. 


3. Đạc điếm nèo duỏi đây lả đặc điểm chung cúa cảc đdn chất halogen (F ?1 Cl* Bíj, y ■ 
A. Ở điểu kiện thường !á chất khí c. VỬS Cũ tính ũxi hoá, vừa cữ sinh khử 

■ B Có tinh ÙXÌ hoá mạnh D.Tác dụng mạnh với nước, 

o 

4'. So sânh nhừng nguyên tố halogen vể các mặt sau : 

a) cđu tạo nguyên tử và cấu tạc phân tử. 

b) Tính chất vầt lí. 

c} Tỉnh chất hoá học. 

5. Hãy cho biết tính quy luật sự biến đổi cũa nhiệt độ nóng chảy, nhiệt độ sôi, màu sắc, 
độ ãm điện cỏa céc ngụyẽrt tủ halogen, 

Ệ. Nêu tính chát hoá học cơ bản cùa các nguyên tổ halỏgen vã giãi thích chiều biến đổi 
tính chất hữá hgc cd bản đở. 

7. Giả: thích vì sao các nguyên tổ hâlogen không củ ò trạng thái ỉự dũ trong tựnhiẽn. 


8. Cho mõt sượng đon chất haiogen tác dụng hét vâi magỉe thụ được 19 g 
iTiggiẹ halog&nua. Cũng luông đơn chất hưlúgan đó tác dụng hêt vơi nhom tao ra 
17,B g nhôm hâlogenua. Xác định tên và khối lượng đon Chat halogen nói trên. 






CLO 



* Clo là nguyên Ltí halogen Liẻu biếu và quan trọng nhất. 
Vặỵ do có Lính chát vặt lí vả tình chất hoà học gì ỉ 

* Clo có nhũng ũng dụng gi vã đièu chế bằng cách não í 


I - TÍN H CHẤT VẬT u 

Ỏ diểu kiện thường, do là khí màn vàng lục, inỄLÍ xốc. rất độc, nỏ phá hoạt niôm 
mạc của đưíyrtg hỗ hấp. 


Khí do nặng gáp 2,5 lán không khí 
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và tan trong nước, 


0 20 °c, một thể tích nước hoà tan 2,5 thế tích khí do. Dung dịch của khí do 
t rong nước còn gọ É ỉà nmk; clo có màu vàng nhại, 

Khí do tan nhiều tix»ng các dung mãi hữu co như ben ren, etanol, hexan, 
Câcbon tetraclorua... 

I 


II - TÍNH CHẮT HOÁ HỌC 

Nguyên tú do cỏ dỗ âm diện lớn (3,16), chí đứng sau nguyên tử flo (3,98) 
và ngụy én tijf oxi (3,44), Vì vậy. trong hợp chất VỚI các ngụỵẽn tố này. do có số 
oxi hoá dương (+1, +3, +5. +7), còn trong các trường hựp khác, do có số 
oxi hod âm (-1), 

Khi tham gia phân ứng, nguyên tứ do dề nhận thÊm le để thành 
íon clorua cr. 

Vì vậy. tính chất hoá học cơ bán cùa clo là lính oxi hoá mạnh. 

Tính chất này dược thế hiện qua các phàn ứng sau : 


L Tầc dụng vứt kim toại 

Khí do oxi hoá trực ticp dược hầu hốt các kim loại tạo ra muối clorua. phán dng 
xáy ra ở nhiệt dộ thường hoặc không cao lám, tốc dộ nhanh, toâ íihiểu nhiệt. 

Natri nóng chày cháy trong khí do với ngọn lửa sáng chói, tạo ra natri clorua : 

0 0 41-1 

2Na +c u —» 2NaQ 
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7.HĐAHOC 1Í4X 







H1fih 5.1. Đổng chỉy írong ktitciơ 
Dâỵ đổng nung đó cháy trong khí 
do tạo thành dổng(lỉ) cloiưa : 

(í 0 +2-1 

Cu + CL —> CuCL 



Hĩnh S.2. chảy ỉrong fcftJ do 
Day sổt nung đỏ cháy trong khí clo 
tạo thành Khói màn nâu lù những 
hạt sảt(III) dorua * 

0 0 

2Fe + 3t:ụ —> 2FcCl; 

*F J 


2. Tác dụng với iùổro 

ỏ nhiệL độ thường và trong bóng tái, khí do hầu như không phàn ứng với khí 
hidro.Khi chiếu sáng hồn hợp bời ánh sáng mặt trời hoậc ánh sảng của magie 
cháy, phán ứng trôn xảy ra nhanh và có thể nổ. Hỗn họp nổ mạnh nhất khi ỉi lệ 

mol giữa hidro và do là 1 : 1. 

0 0 + 1-1 
Hj 4- a 2 —* 2HCI 

Như vậy, Ltociũ cấc phản ứng VỚỈ kim loại và vói hidro, clo the hiện tinh 
QX.Ỉ hoủ mạnh, 

3. Tác dụng với nước 

Khi tan trong nước, một phắn khí clo tác dựng với nước tao ra hôn họp 
ạxit clohiđric vl axỊi hipodorợ. 


0 “Ị- 

CU + H 2 Q HCI + HCIO 

Trong phàn ứng trên, đo vừa 1Ị chất khừ vừa là chất 0X1 hoấ vì một nguyên tửCI 

+ L -1 

h] 0 X.Ĩ hoý (hanh Q , ntõ[ ĩiguyỄn tử C1 bị khử thành Cl . Phan i*ig liẽTi ki phau ung 
thuận nghịch do HGIO là chát oxi hoá rất mạnh, cổ thề oxi hoá HCt thành ơ 2 
và H 2 0. Cũng do HCIO là chất oxl hoá mạnlt nén nuõc do có tính tẩy màu. 
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7.HGAHQC 10-B 









III - TRẠNG THÁI Tự NHIÊN 

Trong tụ nhiên, do có hai đổng vị bén IÈ J5 CI (75,77%) và - ,7 Cl (24,23%), 
nguyên tử khối trung bình là 35,5. 

Do hoạt dộng hoã học mạnh nên nguyên tứ do chi tổn tại tÍPOng LiỊ nhièn ơdạng 
hợp chất T chú ỵếtL là muối naíri cloruâ cố trong nước biển và muối mỏ, Một lít 
nước bídn ch tra khoáng 3Í1 g muối natrí clơiua, Hơp chiít khác của clo cúng pho 
biến trang tựnhiôn như chất khoáng cacnalit KCỈ.MgO ,.fiH ,0, Axit clohìđríc 
cũng có trong dịch vị dặ dày của người và động vạt. Trong nưởc biển, clo chiếm 
khoảng 2% khối lượng. 

IV- ỨNG DỤNG 

a) C!o được dùng £ÍC diệt iTÌing nước Sinh hoạt. Hoâ tan vào nước một [ượng nhỏ 
do dể diệt các loại vi khuẩn gây bênh. Nước bỂ hơi pớ thể được jcừ Lí bàna 

I I s. L' i 1 !_■ 

lượng khí cỉữ nlìiéu hơn. Qo củng dược dùng để tẩy trắng sợi, vát, giấy, 

b) Mộí hrợng Lỡn clo được dùng để sán xuất các hoá chắt hữu cơ. Những sản phẩm 
hữu cơ chứa clo có ỷ nghĩa to lớn. Những dung mói như cacbon tetracloruÉi, 
đicloetan được dùng rộng rủi dê chiết chất béo, khử dán mỡ iTTÊn kim loại. 
Một số chát hữu cơ chứa clo dược dùng làm thuốc diệt eớn trùng. Từ những 
sản phẩm hữu cơ chứa clo người ta sàn xuất duợc nhiéu loại chát dẻo như nhựa 
PVC “ polỉ(vỉnyl clorua), cao su tổng hợp, sợi tổng họp ... 

c) Go dược dừng để sản xưái các chất tẩy tráng, sát ĩrìmg như nước Gia-ven, 
cloma vời và sân xuất các hoá chất vO cơ như axit clohíđric, kalí clonit... 

V - ĐIỀU CHẾ . 

1. Điểu chế khí dơ trtmg phòng thí nghiệm 

Trong phòng thí nghiệm, khi clo dược diều chế bằng cách cho axit clohidric dạc 
Lite dung với chàt oxi hoá mạnh như mangan đíoxit rắn (MnCTO hoãc 
kali pemanganat rán (KMn0 4 )... 

Mn0 2 + 4HQ —MiiCT +■ Cl 2 t + 2H Z 0 
2KMn0 4 + 16HG —* 2MnCL + 2KQ+ 5Cụí + 8H 2 0 
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Hình 5.1 Diếu chế vé thu kiv' cio trứng phỏng thi nghiệm 


I 

I 

i 

I 

ỉ 


ì 


I 


Với Mnũ~ cán, phái đun nóng, với KMti0 4 

có rhc đun hoặc khtìng. Khf do thu được 
thưòtig bị lãn tạp chấi là khí hìđro clorua và 
hơi nước. Để loại bò tạp chất, cẩn dân khí clo 
ỉần íượt qua các binh lửa khí chứa dụng dich 
NaCl (để giữ khí HCÍ) và chứa H,SQ 4 dặc 

;dể giữ hơì nước), 

2* siin xuáí clo trong cõng nghiệp 

Trong công nghiệp, người ta điện phân dung 
dịch bão hoà muối ân trong nước (hình 5.4} để 
sẩn xuất xút (NaOH), đồng thời thu được khí 
clo và hidro (do là sán phẩm phụ của công 
nghẹ sàn xuất xút). Thùng diện phân có màng 
ngan cách 2 diện cục để khí clo không tiếp xúc 
với dung dịch NaOH- 

Phương trình diện phân cổ thể vi ốt như sau : 


V 



NSƠ 


Critõl 

3ỄỈ 

Mầng 

nộár* 


AnõL 
llian chí 


NaOH 


Hiíitii u-.á. sản xuất WaOi4 vè 
khi Cíp, Hị írong cõng nghiệp 


dpĩltl 

2NaCl + 2 H 2 ơ SE— 

í co màĩiỄ ngan 


*2NaOH + H 2 t + Cl 2 t 

cựt âm ựatốt) cựt ■ thfỉĩĩiỊ> (ữtỉỡí) 


Công d hoấ Chất Việt Trì (thành phố Viụt Tò. tỉnh Phú Thọ) sử dụng'cách này. 


im 































































BÀI TẬP 

1. Trong phóng thi" nghiệm, khí do Giường được điểu Ghế bằng dách OKI hgá hợp chất náo 
Êau dây T 1 

A. NaCI. 

D, HCI. 
c. KCIOg. 

( ỔpKMnCV 

V jf ■ 

'Hí - * 

z, Cho biêt lính chất hoá học Cữ bãn cũa nguyên tổ do. Giải Itiích vi sao nguyên tố do có 

tính chất hoá hoc cơ bản đó„ Cho thí dụ minh hoạ, 

3- Dan khi do vào nước, xảy ra hiện tượng vảt ií hay hoá học ? Giải thích. 

Nêu nhũng ong dụng thực tể củá khí do. 

5. Cản bấng phương trinh hoá học của các phán ửrig oxi hữá ™ khử sau bằng phương 
pháp thăng hằng electron : 


ã) K Mn 0 4 

+ HCt • 

- > 

KCI 

+ 

MnCLj + 

CI 2 + H 

b) HNO, 

+■ HCI • 

- 

NO 

T 

Cl J + 

h 2 0 

c) HCIŨ a 

+ HCI - 

—> 

CJ 2 

+■ 

h £ o 


d) Pb0 2 

+ HCi - 

-> 

PbCỉ 2 

+- 

a 2 + 

HjO 


ộ, Tại sao trong củng nghiệp người ta dùng phưong pháp điện phãn dung địch NaCl 
taão hoá chứ không dùng sự tưdng tác giữa các tioá chất trcng phan ứng oxi hoá - khừ 
để sản xuất khí dờ ? 


7. Cẩn bao nhiêu gam KMnGị và bac nhĩỄu mllíVt dung địch axit clotiiđric IM dể diếu chế 
đủ khí clo tảc dựng vởi sắt, tạo nân 16.25 g FoCI^ ? 







Bái HIĐRO CLORUA 

ỉĩ AXIT CLOHIĐRiC VÀ 

MUÓI CLORUA 

* Axit clohiđric có dây ílú những tính chắt hoá bợt chung của 
axit không ? Nó cớ tinh chất gỉ khác vời các axit khác ? 

■ Nhận biết ton ctorua bằng cách não ĩ 


I - HIĐRO CLORUA 

1. Cáu lạp phản tử H :CI: hay H — Cl 

Hidro cloma là hợp chất cộng hoá (ộ, phân tử có cực (hiệu độ ầm điện giữa 
nguyên tử clo và nguyện tứ hkíru ■ 3,1 tì - 2,20 3 0,96). 


2. rinh chai 


Hidro clonia là khí không màu. [nùi xòc, rcậng hơn khỏng khi 
Đé nghi&k cứu độ tan của khí HO trong 




nước, ta làm thí nghiệm như sau í 

Lấy một bình <t3 thu dáy khí Hơ và đãy 
bình bằng nút cao su. Xuyên qua nút cố 
TĨ1ỘÍ Ống thu ý tinh thẳng* vu ỐI nhọn ở 
đầu, Nhúng ống thuỵ tinh 

I ■ 

chứa nước có pha vài giọt dung dịch quỳ 
tím íhtnh 5.5). 

Một lát sau, nưổc trong chậu theo ong phun 
vào bình thành Iihũng tia nước màu dỏ. 

Vì sao nước lại phun vào bình ? 

Đỏ là do khí hiđrũ cỉorua tan nhiểu trong 
nước, tạo IU sự giám mạnh áp suất trong 
binh, áp su át của khí quyển đẩy nưức vào 
thế chồ khi HCỈ dà hoà tan. 



Hinh 5.5. m nghiệm về tình dễ ten 
ỉứìỉHC! ỉrQflỹ ũảJỞC 

















DuriịỊ dịch thu được là axit nên làm dung dịch quỳ tím ngá sang màu dỏ, 

Vậy, khí l ÍG tíựi rấí Tihiểu trong nước. Làm thí nghiệm chính xác, ngưm ta đũ xác 
định được ò 2Q °c một thể tích nuức có thể hoà (an (ói gỂn 500 thể tích khi* HO, 


lỉ - AXIT CLOHỈĐRtC 
L Tính chát vật Lí 

! lidro doma tan vảo nước tạo ĩ hành dung dịch axii ciohidrỉc. Đó là chất lòng 
khống màu, mùi xốc. Dung dịch HCI dặc nhất (ỏ 20 °Q rtạt tứì nống độ 37% và 
có khối, lượng riỂng D = 1.19 g/cm-. 

Dung dịch HCI đạc "Mí.' khór’ trong không khí ẩm. £>ỏ lã (Jt> hidro cíoitia thoái ra 
tạo với hưi nước trong không .khí thành những hạr dung dịch nhủ như sương mu, 

2. Tính chất hoa học 

Axit clohiđric là axỉt mạnh, có đẩy dii tính chấr hoa học chung của axit như làm 
quỷ tím chuyển sang màu dỏ, tác dụng với klm loại dứng trưdc hidro trong dày 
hoạt đống hoi học, tấc dung với oxit bazơ, b&20, muối, Thí dụ : 

Fe + 2HC1 —4 FeCl 2 + H 2 t 

CuO + 2HG —í CuCL + H 2 0 

FeCOH} 3 + 3HCI —4 PeỌ* + 3H 2 0 

CaCOị + 2HQ—4 CaCí ? + C0 2 t + ITO 

Axit cỉohìdrìc có tính khừdo trong phân tư HCL nguyên tở clu cứ số oxi hoá 
thấp nhất lằ -1. Khi dung dịch HCl đặc tác dụng với chất oxĩ hoá mạnh như 
Mn0 3 , KMiìG 4 .„ (hì HOI b-ị oxi hoá thành Ci 2 - 

44 -] +2 ũ 

Mn0 2 + 4HC1 —* MnCL 4 ci, + 2U-/) 

3. Điéu chế 


tì} Trúng phòng thí nghiệm 

Có thể diêu chế khí hiđro cloma, bằng cách cho [ÌEih thỂ NuCl tác dụng với 
axìt H ; SO , dặm đặc vù đun [lóng (phương pháp sunfat) rồi hấp íhiỊ vào riưức để 

thu dược dung dịch axit clohidiĩc ; 


NaCI 4 EỈ 2 S0 4 — - — — > NaHSO. +■ HO 

ở nhiệt dọ cao hon tạo ra NiÌ2$0 4 và khí HCI: 

2NaCJ + H,sạ •• iih V NUnSOị 4 2HCI 

ÊÊ: 











Hini 5,6- ỡ.iểu chẽ ãxít ciùtvđnc ừong phong thi nghiệm 


Al sdiĩ vwài erxỉt rítìhĩứĩit trviìg cùng mgkẻệp 

- Nguòỉ ta đốt khí H 2 trong khí quyển Cl, (Cl 2 và. H 2 dèu là sồn phẩm cùa 

quá tnnh điện phân dung dịch NaO c6 mãng ngãn) đẽ tạo ta khi ÍIC1 

|P 

(phưcíng pháp lổng hqp): Ho + CLj — 2HQ 



Thập bộnũ bợp 


Tnáp ị HíP 


Thập ỉìảp thụ 


1 (M HCI d3c 


<h= ĩhoãt 
rg nyọrtií 


HmH 5.7. Sơ ơó thiết bi sán xuất axit ciohiậỉíti tr&Tỉg cõng nghtệp 


Cẩn dõt khơi mào cho phân ứng trang buồng đòi cùa tháp Tỉ (làm bàng than dù 
hay [hạch anh), sau dò phán ứng tự xây ra, 

Khí HCt dược nước hííp thụ ở trong hai Iháp T2 và T3 theo nguyên tác 
ngược dòng để thu dược dung dịch axú clóhiđrìe. 



































- Hiện nay, còng nghệ sán, xuất HCl íli rfr NaCl và H,SO_ cũng dược áp dụng 
[rong cỏng nghiệp (phương pháp suníat). 

2 NaCl + H 2 S 0 4 — — => Na 2 SG. + 2HG 

- Một Eưựng lớn HC1 thu đươc trong cờng nghiệp từ quí! trình clo hoá các hợp 
chít hữu co (chừ vếu ià các hiđrocdcbũn). 

III - MUỐI CLORUA VÀ NHẬN BIẾT ION CLORUA 

1, Một SỞ muỏỉ clorưa 

Muối cùa axìt dohidrìc gụi là muôi clorua. Đa sổ các muôi clơrua tan nhiều 
trong nuớc, trừ mội số muối khong lan như AgCl và ít tan như GiCh Phcụ. 

Murti clorua cớ nhiểu ứng dụng quan trọng : KC 1 dùng làm phân kali; ZnCJ 2 

dược liim vào các thanh rà vẹt làm bàng gồ đá chtìng mục vì chất nàv có 
khá nàng diệt khuẩn ; AỈCI3 dùng làm chất xủc tác trong tống bop hữu cơ; BitCU 

dùng để trừ sâu bệnh trong nông Eighỉệp 

Muối clorua quan trọng nhất là NaCI, Ngoài việc dừng làm muối ãn và bảo quản 
thực phẩm, iNaCI còn là mguyỄn liệu quan trọng dtíí với ngành cOatg nghiộp hoá 
chát dé diếu chế Cl 2 t H 7j NaOH, nước Gỉa-ven, 

2. Miặn biết ĨOII elưrua 

■I 

Nhò dung dịch hạc nữrat vào dung dịch muối 
clorua hoặc dung dịch axìt clohíđric sẽ có kết tậa 
trâng bạc clorua Kuổt hiện, kết tủa này khòng tan 
trong các axit mạnh : 

NaO + AgNO ;ì —> AgQ-ị + NaNQ-ị 

HC 1 + AgNO- —> AgCÚ + HNO., 

Vậy, dung dịch AgNOi là thuổc thữ dc nhạn biết 

í 00 elorua. 



Hiph 5 8- .4íjiVŨ, ĩâc đụng 

vời ừung dich N&CI 
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BÀI TẬP 

1 . Cho 20 g hỗn họp bột Mg và Fe tác đụng VỚI dung dịch KCL tíư thấy có 1 g khi Hj bay ra. 
Khối lượng muối cínrua tao ra ítorg dưng dịch Jà bao nhiẻu gam ? 

A. 40,5 g. B. 45.5 d t c 55.5 g. D. 65,5 9 , 

1 -.r ^ 

2. Nêu những tĩnh chất vật lí ũùa khi hidro clorua. 

3. Cỏ các chất sau: axKsurtíùricđặc, nước, kaii donia rắn. Hay viết phương trinh hoã học 
cùa các phản ửng để đỉéư chế hiáro clorua. 

4 . Hây dẫn ra nhũng phản ủng hoả học của axit dũhiđric để làm thi dụ ■ 
a} Đó lả nhừng phản ứhg OXÊ hoá - khứ. 

b) Đó khộng phải là phản ứng oxi hoá - khử, 

5. Bàn chất của các ptíản ừng điểu chế híđro dorưa bằng phương pháp suníat vả phương 
pháp lổng hợp khác nhau nhưtỉiể nầc ? Các phương phốp ĩrỄn đã dựa vào những tính 
chát hoã học nào của càc chất tham gia phản ứng ? 

tì. Sục khí c \ 2 qua dưng d[ch Na 2 C0 3 thấy có khí C0 2 thoát ra. Hẽy viết phương ỉrình hoá 
học của các phản ứng đá xảy ra. 

7. Tính nỗnq độ của hai dung dịch axit ctohìđric trong các trương họp sau : 

a) Cẩn phải dùng 150 ml dung dịch HCI để kết tito hoàn toàn 200 g dung dịch AgNQg 8,5%. 

b) Ktn cho 50 g dung dịch MCI vào một cốc đung NaHCOj {dư} thì thu được 2,24 lít khi 

ồ điểu kiện LĨ0LÍ chuẩn. 

m 



Tư tiệtí 


- <—m 


VAÉ TRÒ QUAN TRỌNG CỦA AXIT CLOHÌĐRIC 


Axit cíohĩđnc cỏ ýaĩ (rõ rát tỊuan trọng [fi'ji vói qU.ậ trinh trao dííi chất cầạ iiĩ ảẾ. Trang 
dịch VI ílp dãy của ngưủn' có axil clohidric vối nồng độ khoáng tứ 0,000IMdển 0,00ỈM 
(cớđộ pM tương úng iầ 4 vá .ti. Ngoái việc hũà tan các muổi khỏ tan, axíl dohidric càn 
|£ chết xúc tác cho*CHC phản ừng íhuỷ phán các chất glux.it (ch.ít dưỡng, bột) và tli.il 
piotèin (chiil .đặm) ihậnh. các chất dơn giãn hon dế cơth*í cổ thổ hãp thụ đuoic, 

Khi trong dịch VI da dày của nguôi cõ:ui3ír»gí>Xỉt cíohiđilc nhỏ hon hogc lớn hon rnũc binh ihutmg 
thỉ người dớ b| rnắc bệnh. Nếu trong dịch vj d«Ị dày,. axỉl clohiđric co nông dộ nhỏ hon 
Ũ.OOQtM (pH > 4) ta mắc bệnh khó tiõu, ngược lại, nền nông độ axit ctohiđric ’õn hơn 
0,00 IM (pH < 5) lã mãc bệnh ợ chua. Mũt Hổ thiíốc chữa đau dạ dáỵ cỏ chỹa muối naln 
hIđrọcacbonạỊ NaHCOj trùn gọi là thuốc muối) cộtàc dụng trung hoa bớt asíit trang dj dãy.. 

NaHCOị. + HCI -► NpCI + CO. Ầ + H.o 

Trang củng nghiệp, mộs tương lớn axit cỉohrdnc dúrtg đẽ san xuãi í'áí muối clanua vá 
lOỉtg hop cảc chất hữj cơ- 

Hâtig nạm, ihé giới Ịán Ịịtíĩt hặrịg ỉriÈu lấn dx.il ckinuMc. 








Rài Sơ Lược VỀ HỢP CHẤT 

24 CÓ 0X1 CỦA CIO 

• Nlioc Ciia-ven vã ciorua VÕ! củ thánh phán, cẩu tạo và 
lính chái rii sao ỉ 

* Chúng được dùng lãm gì và điêu ché hằng cách nào ĩ 


I - N ƯỚC GỈA-VEN 

Nước Gia-ven là dung dịch hồn hợp mu ôi NaCl và NaCIG (natri hipociorii). 
Muối Na CIO có tính QXĨ hoá rất mạnh, do vậv nưức Gia-ven có tính tẩy màu và 
sái í rủng, dùng để tẩy tráng vái. sợi, giấy và dùng đè tẩy uế chuông trại 
chăn nu&i, nhả vệ sinh. 

NaCIO là muối của axit yếu (yếu hơn aMi eacbonic), trong klìỏiig khí nó Tác 
dụng dán dán với co, tao ra axit hipodorơ HCIO khOng bén ; , 

NaQO + CO, + H,0 -—*■ NaHCO-t + HClO 

ria ■ ■■■ 

Cả NaClO và HCIO trong dung dịch đéu cd tính oxi hoá rất mạnh. 

Trong phòng thí nghiệm, nước Gia-ven được điểu chế bằng cách cho khí clo tác 
dụng với đung dịch NaOH loãng ờ nhiệt độ thưởng. 

Cl 2 + 2NaOH . ..> NaCl + NaClO 1 H : ủ 

■■-V-' 

(Ntíớc Giti'Vtfì) 


Trong công ngliỄệp, nước Gia-ven được sản suất bung cách điên phùn dung dịch 
muối án (nổng dộ từ lõ - 20%) trong ihiìng diíệri phân khỏiìg có màng ngan, 

2NaCí + 2H 2 0 —» 2NaOH + H 2 t + Cl,T 

(cũĩởtị (íW&ỉi 

Do không có màng ngăn nên cu thoái 1 'a ỏ anôt tác dụng với NaOH (cũng vừa 
dược tạo thànln ở catát) mong dung dịch tạo ra nước Gỉa-ven, 

Cl : + 2NáOH —í NaCI + NâCIO + H,0 


II - c LO RUA VÔI 



Cíorua vôi [à chất bột màu tráng, xốp. Cl 

Củng thức phân Lử cua dorua vôi ỉà CaQCU và có cong thức cấu lạo là Ca . 

* r ■ 9 ' \ +J 

o—Cl 










Như vậy, ctorua vôi íà muối cùa kim loại canxi viỉi hai loại gốc axit là cloraa 
cr và hípoclorit CIO-. Mu 01 cũa một kim loại với EihiỂc loại g6c ạxit khác nhau 
dược gọi là niiiỹi hỗn rạp. 

Trong không khí, clortia vủỉ tác dụng din dán với khí co, và hơi nước giải 
phóng ỉuũt hipoclorơ HClO : 

2CaOCI, + COj + H 2 0 —í C&COj + CaCL + 2HC10 

Cloma vói có lính oxi hoá mạnh tương tự nước Gia-ven nẽn dược dùng dể tẩy 
tráng vãi, sợi, giấy. So với nước Gia-ven, clorua với rè hơn, hàm lượng hipoclorit 
cao hơn nén oàn dùng đế lẩy uế hố rác, cống rãnh, chuổng trại chăn nuíii,... 

Một lượng lớn clorua vôi dược dùng trong việc tinh chẽ diUì Ư 1 Ó. Do cỏ Ishá năng 
tác dụng với các chất hữu cơ, clorua vói được dùng dể xử li các chất dộc, bão vệ 
mõi ưuừng, 

Khi cho khí clo tác dụng với vòi tời hoạc sữa vói ơ 30 °c ta thu dược clorua vồí: 

aj+Ca(OH) 2 — + Ca0CI 2 + H 2 0 


BÀI TẬP 

1. Chọn cầu đủng trong các cảu sau : 

Ạ ciorua vôi là nnuối tạo hởi một kim loại liên kết vởỉ một loại gọc axit. 

( ẹ, : Clorua vòi lả muối tạo bởi một kim loại liên kết VỚI hai loại gốc axit. 

c. Clorua vâi lâ muối tạc hời bai kim loại liên kết vôi một loại gSc axit 

D. Cloruã vdi khỏng phăi lá muôi. 

2. Nêu tính chất hoã học chính và ứng riụng cưa nưởc Gỉa-ven, clorua vòi, 

3. Trong phửng thí nghiệm có các hoá chât; NaCI, Mnũj, Naũh vá H^so^dặc, ta có t-Ể 
điếu chế được nuớc Gianren không ? Viết phương trinh hoá học của các phán úng. 

4. Có nhữig 3 Ơ đó phân ửhg hoá học sau : 


a) Cl 2 + H 2 0 

b) CaOCLg + HCI 
0 } Cl 2 + KOH 
d> HCi + KCI0 3 
ộ) NaCIO + C0 2 + H ? 0 
g) CaOCI^. 


4 HCI + HCIŨ 


t' 


■* CaC1 s + Cl 2 + H 2 0 
4 KCI + KCIOg + H 2 Q 


+ KC1 + CU + 


H ? 0 


e) NaClO + uy 2 + t-|jU - * NaHCOạ + Hcro 

g) CaOCI 2 —■+ Ca0lj + O 2 

Chừ biẩi những phản ửhg não lá phản ũng oxi hoá - khử và vai trô cùa céc chđt 
tham gia phân úng OXI hoá - khử Hoàn thành phương trinh hoá học của phán ứng. 


5 . Trong phông thí nghiệm cỏ canxỉ Oửảt, nước, MnG 2 , axit H 2 S0„ 70 % (D - 1,61 0 /cm 3 ) 
và NaCI. Hỏi cấn phải dùng những chất gì VỀI với lượng chất lả bao nhiẻũ đẽ đỀấu chế 

254 g dorua võii ? 
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FLO - BROM - IOT 


• Các MguyỀn tố flũj brom, iot cớ nhũng tính chất nào 
giống vá khác vói cfo l Chủng có ứng dụng gĩ và 
diều chế chủng như thế nàữ ? 


I- FLO 

ỉ. rinh chất vật lí và trạng thái tự nhiên 

ớ diéu kỉện thường, ílb tà chííi khí' mầu lục nhạt, fiíi dứt, 

Trong tự nhiên, flo ch ĩ cứ ở dạng hơp chất, chù yếu tập trung trong cảc chít 
khoáng ử dạng muối ílcmtà nhir CaF-j hoạc Na, AlF ft (criolir). Flo cũng có trong 

hợp chát tạo ntn men răng Ciia người và dõng vặt, trong !ấ của. một SÉÍ loàÉ cây. 

2* Tính chất ht)á học 

Nguyên tố ílocổ độ âm đtệit lớn nhất nên là phi kim có lính oxi hoã mạnh nhất 
Tính oxi htvđ mẫnh liệt cta flo thể hiện ờ các phàn ứng sau dãy : 

-Khí flo oxi hoá được tất cả các kim !oạ[ tạo ra muối flonia. 

I I -I 

- Khí tlo oxi hoá được hẩư hết các phi kim. Với khí hitỉro, phân ứng nỏ mạnh 
xảy ra ngay cà trong bỏng Eồ’i và nhiệt dộ rất thấp, tạo ra hẼdro norua : 

0 |J _ (ti- 1 + 1 — 2 

+ F 2 — — - -* 2HF 

Hidro ĩlorua (HF) tan nhiỂu trang nưỡe, tạo thành dung dịch axit fIohĩdnc, 
Ax.il ũohiđrk íà av.it yếu nhung co tính chất dặc biệt là jĩn mdn cát đổ Vi)i .Jjng 
ĩhuỷ tinh 

Si0 2 + 4HF —+ SiF 4 + 1U 2 0 

Sìỉỉl' tetrạỊlorua 

Vì vậy, axit HF được dùng để khác chữ lên thu ý tinh. 

Khí tlo oxỉ hon nưởc dẻ dàng ò ngay nhiệt đọ thường, hơi nước nóng bớc cháy 
khi tiếp xúc vơi khí flo. 

0 -2 -] [) 

2F 2 + 2H 2 0 —> 4HF + 0 2 

lOíkP 






3, ứng đụng 

úhg dụng quan trọng và chủ yếu của tin là íté điéit ■ 

hidrocacbcn chứa flo. Dó là những sán phíim trung gian để sản xuất ra eMt dẻo 
như íỉotữten -(“■ CF, — CFCl 4. dùng bảo vệ các chi tiết, vật thể bàng kim loại, 

gốm, sứ, thuỹ linh,,.,, khói bị ãn mòn, 

Qìất dẻo leílơn -ír CFj— CF 2 4-, dùng dể chế tạo các vòng đệm làm kín chân 

không, phủ lên các dụng cụ nhà bếp (xoong, chảo để chống dírih* 

Một dẫn xuất khác của hiđrocacbon là điclodiílometan (CT^Cip, còn gọi là 

chất CFC (tan thương mại là ữeon), trước dãy dược dùng làm chất sinh hàn 
trong tú lạnh và máy diéu hoà nhiệt dộ- Từ nồm 1996, ch tố CPC dà bị cấm sứ 
dụng do khỉ thải vào khí quyển nó phá huỷ tầng 020Í1, 

Ngoài ta, flõ còn dược dùng trong eỏng nghiệp hạt nhũn dể làm giàu - '^u. 
Dung dịch NaF loãng dưoc dùng làm thuốc chống sâu răng, 

4, Sản xuấí flo trong cong nghiệp 

Flo có tính oxi hoỏ mạnh nhất nén khỏng một chãi boá học nào có the oxi hoâ 
ion F - thành F ? , 

Phuơog pháp duy nhát dể sần xuất flo trong cứng nghiệp là diện phận hỗn hạp 
KF và HF (hỗn hợp ờ (hể lỏng), cực dương bằng graphit (than dừ) và cực âm 
bằng thép dặc biệt hoặc bâng dổng. ở Cực âm củ khí Hj và ở cục dương có khí 

P-, thoát ra. 

I! - BROM 

1. Tính chất vật lí và trạng thái tự nhiên 

Ỏ díổu kiện thường,, hrom lả chiít lỏng màu dỏ [táu, dẽ bay hơi, bơi brom độc, 
Brorn rơi vào da sa gây bỏng nặng, Brom tan trong nước, nhưng tan nhiểu hơn 
trong các dưng mỏi hừu co như etanỡỉ, benaen, xấng.., Dung dịch cúa brom 
trong nước gọi tả EÌƯỚC brom, 

Trong lự nhtén, brom chù yá i tón tại ở dạng hợp chất, nhung í( hợn nhiéu so với hợp 
chất cùa flo và do, Trong nuớc biển có chứa một lương rất nhỏ muối ruiLri bromua. 

2» Tính chát htíá học 

Brom co tính oxi hoẩ kém Áo và do, tuy vậy brom vãn là chất oxi hoá mạnh, 
Brom oxi hoá dưọc íihiỂu kim loại, thí dụ ; 




0 0 +-3 -1 

3B r 2 + 2 AI — * 2AIBf 3 

Brom chỉ oxi hoá dược hiđro ừ nhiệt dợ cao* tạo ra khí hĩdra bromua : 

r I p I 

0 0 + 1-1 

Bt 2 + H 2 -A 2 H Br 

Khí hiđro bromua E&n trong nưỏc tạo thành dung dịch a\i t bromhiđric. Đây là 
axit mạnh, mạnh hơn axit HC1. 

Brorn lác dụng vứi nước rấỉ chậm lạo ra axit bnơniliiđric ] ILÌE' và ÌUÍ.LL hipobrOEttơ 
HBrO : 

0 -J +1 

Brj + HjO <- ± HBr + HBíO 

Cũng giống như do, trong phân ửng với nước, brom vừa thế hiện tính oxi hoá 

v&a thế lữện tính khử. 

1 

3. ứng dụng 

Brom được dùng để sàn xuất một số dãn xuất của hi&ỊÓcacbon như C 2 H 5 Br 
(brometan) và C^H H Rr> (đibrometan) trong cứng nghiệp dược phuui. 

Một íưọng lớn brom dùng để sản xuất AgBr (bạc bromua), là chất nhạy cảm với 
ánh sáng dùng dể tríỉng lẽn phim, Pưứi tác dụng của inh sáng, nõ phùn huý 
thành kim loại bạc (ỏ dạng bột màu đen) và brom (ờdạng hoi). 

2AgBr ‘ inhAl - c > 2Ag + Br 2 

Hợp chất của hrom đicoc dùng nhiều tnong củng Eighiộp dẩu mồ, hoá chất cho 
nông nghiệp, pham nhuộm và những hoá chít trung gian. 


4. Sản xuất brom trong cõng nghiệp 

Trong củng nghiệp, brom dưọe sàn xuíũ từ nước biển. Sau khi lách NaQ ra khỏi 
nước biển, dung dịch còn lại. có hơã lan NaBr. Dùng khí do oxi hoá Niiíii dể 

sán xuất tìi\: 

0 -L -í 0 

Cl, + 2NiiBr —> 2NaCl + tir, 

dũi rir 

III - IOT 


1, I inh chất vọt lí và trọng Éhái tự nhiên 

ớ diẻu kiện thường, iot lã chất rim, dạng linh thể màu den tím. Khi (lun nóng, 
iot rắn bióh thành hoÉ, khống qua trạng thái lông. Hiện tượng này dược gọi ià 


sự tháng hoa cùa iot: 








lot tan Tẩt íl trong nước nhung tan nhiỂU trừng các dung môi hữu cạ như 
etanol beoĩien, xăng.., vì thế người ta (hưòttg dùng xăng hoặc benzen dé chiết 

iot* brom khỏi dưng dich nước. 

Trong tự nhiên. iơt chít yếu tốn tại đưổi dạng hợp chẫt là muối iotua. Muối ỉotua 
hiếm hơn muổì broTTKia, trong nước biển chì có một lượng rết nhố muòì iotua. 

2. Tính chát hoữ học 

lot cũ bán kính nguyên tử lớn hơn so với flo, ụ!o. brom và 06 độ §m diện nhỏ 
bơn. vì vây ioỉ cồ tính oxt hod yếu hơn íĩo, elo, broTTir 

lot oxi hoá dược nhiều ki EO loại nhưng phản ứng chi xảy m khi đun nóng hoặc 
có chất xức lác* thí dụ : 



Hĩnh 5.S. Phàrĩ ứng boá học cãù Ai vội i L , khi có chẩí Kủc iàc ỉú H.p 


lot ch ĩ ơxi hoá dược hiđro ở nhiệt dộ cao và có mật chất xúc tác tạo ra khí 
hiđro ỉotuạ, phân ứng thuần nghịch : 


Ỹ _ọ 350 -300 fl c , 

1, + =E 

^ * X úc lác Fl 


+ 1-1 

2HI 


Khỉ hidm iotua tan nhiểu nong nước tạo ra dung dỊch uxit iotliidric. 
Axit iothidtic là axit mạnh hơn và dỄ bị oxi hoá hơn axit bromhìdnc và 
axit clohidric. 


ỉot hầư n.hự khững tác dựng với nước. 

lot có tính oxi hoá kém clo và brom Tién cỉo và b-rom có the ủxi hoá muốt iolua 
thành iot : 


ù -I -I 0 

cụ + 2Nal 


> 2NaCl + ỉ : , 

lìi 










ũ -1 -E 0 

Eĩ 2 4- 2Naĩ —» 2NaBr + 1 2 

lot có tính chát dặc irinig Ễu uic dụng vúi hổ TỈnh hột tạo thành họp chất cờ 
màu xanh, Vì vậy* người ta thường díing iot để nhận biết tinh bồL và ngược lại. 

3, i ng dụng 

Phán lứn iot được dùng để sán xuát dược phẩm. Dung dịch 5% iot trong ctanol 
(cồn iot) dùng lầm thnổc SẾU trừng vết thưnng, 

Chất tẩy rùa khi <Jưực trún Lhérn iot sẽ tẩy sạch cấc vết bẩn bám trèn các thiết bị 
trong nhà tnáy chê’ biỂn bơi sữa. 

Muối ỉot dùng dd phòng bộnh bưứư cổ do (hiến iot. 

4* Sản xnỂít Ètrt trong cồng nghiệp 

Trong cứng nghiệp, người ta sân xuất iot tù rong biền. 


BÀI TẬP 


1, Dung dịch axit nào 50u dãy khủng thể chùa trong oinh (hưỷ tỉnh ? 


A. HCI. 


B. H^o*. 


c. HNO a . 


ứ^ HF 


ĩ. 


Đổ dưng dịch chửa 1 g HBr váo dung dịch chửa t g NaOH. Nhúng giấy quỳ tím váo 
dưng dịch thu dược thi giây quỹ tim chuyển sang màu nàọ ? 

A. Màu đỏ. c. Không đối mâu 

B. Mâu xanh. D. Không xác đinh được, 

3« So sánh tính chẩi oxi hoã của các don chát F 2 , Cl ír Br 2 , lj. Dần ra nhũng phượng trinh 
hữá hoc dể minh hoa. 


4. Phân ởhg của các đơn chẩt halogen vủí nước: xảy ra như thế não 7 Viết phương trình 
hoã học cùa phản ửỉng, nếu có. 


5> Muối NaCI có iẵn lạp chát lả Nai. 

a) Lảm thế nả ũ để chững minh rắng (nọnig muối NaCl nối trôn có tẵn tạp chát Nal ? 

b) Làm thể nào dể cố NaCI bnh khiết. 


6 Se quan sàt đUỢc hièn tượng gi khi ta thêm dán dán nước clo vào dung d]ch kali iotuâ 
có chứa sẵn mõt it hỗ tinh bột ? Darì ra phương trình hoà học của phản úhg mà em biết. 


AHÍ3AHQC10-A 
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7. Ở dtéu kiện tiêu Chuẩn. 1 lít nước hoà lan 350 lít kỉií HBr Tính nâng độ phần trăm cộa 
đung dịch sxĩt bromhiđõo thư được. 

e. Cho 1,03 gam muối natri halogenua (A) Ễác dung vởi dung dịch AgN0 3 dư thị thu đưạc 
một kết lùa, kết tủa này sau khỉ phàn huỷ hoán toàn cho 1,08 gam bạc. Xác dịnh :ên 
của muối A. 

9. Tính khổi lượng Cỉ #2 cần dùng dể điểu chế 2.5 kg clung dịch axỉt íiohiđiic nồng độ 
40%. Bỉếl hiệu suất phản ửng là 80%. 

10. Lầm thể nào để phân biệt dong dich NaF vá dung dịch NaCI ? 

11. lot bị lẵn tạp chất lã Naĩ, Um ĩhế nào để loại bồ tạp èhất đỏ. 


I 



HỢP CHẮT CFC 


Các dẫn xu.u híđrữcaộboin như CF_»CI 2 , crt'l v ; cỏn gợi l:i í FC), cò lèn Lhuong mại 
lã freon + Đở lá chấi khí r& bêiv, đặc biệt không chảy, khrtng an môn kim loai, 
có tính dộc [hấp, không có múị, dẻ bay hai da nhiệt độ s&í thắp [-30 °c). 

Otì có câc Lính, chất trẽn nên họp chấL crc đuọc dùng !ám t hấl sinh hân tĩOrtg lủ lành, 
máy diều hoã nhiệt dộ, chấL xit trong cát loại ìhuỏc trù sâu, cãc lữ(jí son, dũng làm chít 
ch(te chầy, dung mửỉ [rang mĩ phấm 

Hợp thất CFC khi thái vào khủng khí thuộc tằng đốt lưu ítầng 5ãt mặt đấtì chúng sê 
khuếch tân lên tầng binh lưu vầ phảahuỹ ỉỏp azữn ửiảng nảy, 

N.RU xuất hiện lú thung ử Lẳng Uiưn thì một !uạng lớn lia tử ngoại phAt ra ĩừ Viậi Trời sẽ 
lot xuong mặtđiíl gày bính ung thư da, huv hoại mát ... 

Ngay nay/người ta đang nghtòn cữu thay thế d4n ch.il c i L ■rong công nghiệp làm !-í 
Các mảy lanh phái ghi rõ fr No CFC\ củn mĩ phấm thi phái ghi "CFC íre©" mứi dunc đưa 

ra th[ trưừng. 

Gãc nhá khua hộc dư tinh rằng, neu bự phát thái chật CFL hiện nay hoãn toan đýỊ3S chím 
dửt thl cong phnli tôi hãng trâm nam nữa mới phẩn h.uỷ hết luọng chất CFC hiện, c6. 

li4 


AHŨAHŨ c 1Q-B 









ãoc thêm 


FLO VẢ IOT 


i Điều chế khí i lo từ các hợp chất chúa No lả một trong nhũng nhrệm vụ thục nghiệm 
kho khăn nhát Flo lá nguyên tố phi kim cô tính ữXÌ hoá mạnh nhất, thực tế nớtác dung 
vói tấl cá cảc chát mả né liếp xúc, trong đõ nhiều truòng hụp gây cháy, no. 

Nhũng nạn nhân dắu tiên cú ủ fJo lá hai thành viên cúa Viện Han lam Khoa hpc Ai-len : 
MỘI ngưởi chá. một nguôi trở thành lán Tật vi hỏng HF. Nạn nhân tiếp theo lã cãc nhả 
hoá học nguửi Bi và Pháp, họ bỆ chét khị lien hãnh các thí nghiệm rliéu chế 'lo do ngúi 
phái một lượng nhó khí hiđro tlorua HF, 

Chi đến năm ItìOẾ, nha hoá hoc ngưửi Pháp Hen-rí Moa-xổng ÍHenri Mpỉs&an) 
(1 ữS2 - 1907; mõi diéư chế thánh cõng khí flo an toán. Kht điện phản KF trong hỗn hop 
với HF llỏng) r trong thiết bị platin, ông thu được khí F , à aoởt, 

A 

Nảm 1906, Moa-xáng dupc giãi thuóng Nở-ben vẽ hoii học vởl phuong pháp diẻu chế tìo. 

2. loE là nguyện tđ cớ hàm luụng nhớ vâ rốt phan tán bong tụ nhirn. 

Một sổ loải rong tảo chứa khoáng 0,5% iot, do chúng cú khá níng hấp Ihụ iot lừ 
nuór btíin vã tập hụp nỏ trong té hào cùa mình. Trong một tấn rong tảo chúa gân 3 kg iot- 
kong láo duọr sấy khò, đốt cháy. Tro dược xú lí bằng nuức, tách đưạr dung dịch NaL 
Sau đó cho axlt H^so^ đặc tóc dụn-g vớt dung dịch Nai. 

2Nal + 2H_ ; S0 4 -> ì 2 ị + SOjí + Na J SO_ + 2H_.0 

Hoặc dung d|ch Nai dược iixit hoa báng axit H 2 S0 4 loằng rói thém váo dỏ dung dịch 
NaN0 2 . 

2Nal + 2NaN0 2 + 2H£0 4 -+ l 2 i + 2NGÍ + 2Na :í SO. + 2HjO 
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LUYỆN TẬP: 

NHOM halocen 

• Nám vũng cấc kiến thúc ; 

- Đặc điếm cđu tạo ỉớp election ngoải cùng cúcT nguyỄó tứ 
các halug^n, cáu tạo phân tử của dơn chár halogệtì; 

Sự biến tbién tính rhất Cúa các dơn chât và bợp chết halogen 
khí đi từflo dến iot, 

_ Mgựyèn tắc chung của phuung pháp tfrếu ché halogen. 


A - KIẾN THỨC CẦN NẮM VỮNG 

ì - CẮU TẬO NGUYÊN TỬ VÀ PHẦN TỬ CỦA CẢC HALOGEN 

— Rán kính nguyên từ tâng dấn từ flo ítdn ìũt. 

— Lởp ngoài cùng cú 7 electroõ. 

— Phân nrgổm 2 nguyên tủ, liên kết là cùng hoá trị không cực. 


1 111 ■, —1-ạ—,, , V."1A-U.1.1 a\VA'vhYTn |JD r «3 >-F- 

rô F 

!■ ‘ I ^ r ũ : ■ ” ’ "■ . '■ , h Ilj ,• . 0 ■ ■ V V , ,, i .vcív 

Ct 

&T 1 

MvPlBDOQBKBipmHi 

cấu hlnĩi electrcr lớc 
ngoài cùng 

2s 2 2p? 

3ẹ 2 3p 5 

A$ 2 4p 5 &s ? 5p s 

Cấu lạo phân lử (lién hết 
cộng hoâ tri khdng CỰC; 

F :F 
(F 2 ) 

Cl : Cl 

(Cỹ 

&T : Bí 1 - ỉ 

M <I 2 ) 

- TINH CHẤT HOẢ HỌC 



_ Tính 0 )ti hoá : Oxi hoá dược hàn hết kim loại, nhiỀu phí kim và hợp chít 

— Tánh OPỈỈ hoá giảm dần tứ no dổrỉ iot. 


'- --—™ . V3TL» ■ V■ ■ V L ■. ■ ",;Ị ■ E*-j 


1 

Ợ 

Br 1 

Độ ôm điện 

3,98 

3,16 

2,90 2,06 


Tínii 0 » hoá 3 lãm dấn 


Tinh oxi hơã 










Hálog-Đh 


Phân ứng 





Vđi 

kim bại 


Oxi hoá đưtc lái oi 
các kim bại tạũ ra 

p I 

iiiuái Horua. 


Oxi HOă đưoí hàu 

hểl tac kim bại tạo 

ra muối dỏrua.i 
phản úng cấn 
đurr rỏng. 


Oxi hoá dưct nhiéu 
lãm lofũ tạo ra muCi 
bromua. phản ứng 
cán dun líúrơ. 


Oxi haả đưạc nhiêu 
sin iũệi :aj TH rnuõi 
ct..s p-rt- ch 
xềry ra Kh: đun nóng 
hcệc có chất 
xủctte 


Vd 

khi hidru 


Trong bồng tối, i) 
nhiệt độ rất thấo 

f2S2 n C) vá nổ 
i!"snh: 


Cắn chiêu sãng, 
ííỉản ũtìg nd ỉ 

CI 2 + Hj -Jĩ* SHCI 


Cắn nhiệt 
cộ cao: 

0fj + h ; .. — , > 2HB' 


Cân nhiệi độ 
cao hđn: 

ĩ..*h, 2H1 


F 2 +h s —> 2HF 


Phân hưí mành 
iiệi H 2 0 ả I igay 

vãinuức nhiệt độBttìùng : 

2Fị + 2HjO ■> 
—* 4HFtO i 



ỏ nhiệỉ độ 
thướng chậm hon 
sa VỦS CỊj; 

&2 + H^O ĩ- — 



H0r + H&o 


Hhu nt'ư íhòng 

tác dụng: 


III - TÍNH CHẤT HOẢ HỌC CỦA HỢP CHẨT HALOCEN 

L Avit haloẸcnhìdrìc 

Dung dịch MF là axit yếu cùn các dung dịch HCl, HBr, HI dền là các axit manh. 

HF HC1 HBr HI L 

- —■- k 

T inh am tang 

2. Hợp chàt cú ox\ 

Nuớc Gú ầ-ven và clorua või cố tính táy míut vả íiát trùng cỉo các muối NaOO và 
CaQG 2 là các chất oxl hoá mạnh. 


IV . PHƯƠNG PHẢP ĐIỀU CHẾ CẮC ĐƠN CHẤT HALOCEN 









Điện phản hổn hõp + Chí? axis HCI dác tác dựng với Dùng Cs ? dể 
KF vã HF chst oxi hcá mạnh như Mn0 2 , 0)ã hoá NaBr 

KMnOj... (có trong 

+ Điện phân dung dịch NaCl có rư ^ c biển) 

máng ngôn. Ihảnh Br 2 . 


Sàn xu ất Jj từ 
rong ũíển. 



















V - PHÂN BIỆT CÁC ION ĩ , Cl , Br", r 

Dùng AgN0 3 làm thuốc thử : 

NaF + AgNO;. —► khống tác dụng 

NaCI + AgNO :; —> AgQị + NáN0 3 

íwjítw ĩrẩỉĩg) 

NaBr + AgNG, —> AgBĩỊ +NaN0 3 

( màu VỞIÌỊỊ nhạt) 

Nỉiĩ + AgN0 3 —* Aglị + NaN0 3 

(máu vàng) 


B - BAI TẠP 

1* Dẽy axit nào Stìư đày được sắp xếp đúng theq thứ tự tĩnh axit giảm dẩn ? 

A. HCI, KBr, HỊ; HF. /S-HỊ, HBr, HCI, HF. 

B. HBr, HT, HF, HCl. ũ. HF, HCI, HBr, Hí 


2. ĐỂ dung dịch ÀgNO^Ị vào dưng dịch muối náo sau dáy se Không có phản ửng ? 


A, NaF. 

B. NaCI 


c. NeBr. 
D. Nai. 


3. Trong phản ùng hởả học sau : 

S0 2 + Br 2 +■ 2H s O-> H 2 S0 4 + 2HBr 

brcrn dỏng vai trò 
A. chất khử, 

/V-, . . „. , 

(BùehẾt oxl hoá. 

C- vừa lá chểt oxi hoã, vừa là chất khử. 

D. không Eá chất OKI hoá, không lá chất khử. 

Chon đáp án đúng. 

4 . Chon cẳư đủng khi nối vế flo, cio, brcmi, iot ■ 

'A. F1o 06 tính 0X1 hoá rất mạnh, oxl hoá mãnh liệt nước. 

B' CLd cớ tính QKÍ hoã manh, oxi hgá đưoc rntàc. 

c. Brom có tính oxl hoá mạnh, tuy yểu hdn fk> và do nhung nó cũng ừxi hữả dược niiửc. 
D. lol cổ tĩnh oxỉ hoá yếu hơn flo. clo, brom nhưhg nó cũng oxi hoá được nưtìc. 
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5. Mội nguyên tổ halngen có cấu hĩnh elecừon lõp ngoài cùng của nguyên tở là 4s£4p 5 . 
3} Viết cắu ihrnh electron nguyên tử đấy đủ của nguyên tõ trên. 

b) Cho biết tẽn F kí hiệu vã cấu tạc phên lữ của nguyên tổ hoả học náy; 

c) Nẻu tính chấi hoá học Cd bển của nguyên lố này và dẫn ra những pnần ứng hoá hoe 

để minh hoa, 

■ 

d) Sứ sánh tính chất hoá học của nguyên tố ngy với 2 nguyên tổ hatogen khác đứng 
tnẽn và dưới nó trọng nhóm hglogen vá dẵn ra phân ừng hoá học để minh hoạ, 

6. Cô những chất sau : KMnO^, Mrcũ 2 , K 2 Cr 2 0 7 và dung dich HCl- 

a) Nếu các chết 05íi hoã cõ khổi íưdng bằng nhau thi chọn chất não cà thể điéu chế 
được lượng kh! cío nhiều hon ? 

b) Nểư các chễl oxi hoá cỗ số mol bàng nhau thì chọn chất nào cứ thể điều chế đưoc 
tượng khí clo nhlếư hđn ? 

Hãy tnả lới bằng cách tinh toan (rèn co sở của cãc phương trinh hoà học của phản Cfìng. 

7. Tính khốs luọng HCí bị oxi hoá bởi MriO-,, biết rằng khi Cl 2 sinh ra trong phân Értng đố 
cớ thể đẩy được 12,7 g i 2 từ dung dịch Nai, 

Si, Nâu các phắn ứng chửng minh rằng tinh oxĩ hoá của clo mạnh hơn broiơ vè iot. 

â. Để điểu ché flio, ngưởi ta phải điện phân dung dịch KF Irong hĩđro tlonua lòng đã được 
loại bỏ hết nưdc,. Vì sao phải tránh sự co mảt cùa nuức ? 

IU, Một dung dịch gõ hoè tan hgi muối là NaĐr và NaCl. Nổng độ phẫn trăm của mỗi muối 
trong dung dịch đểu bằng nhao và bằng c%, Hãy xãc dính nong độ G% cửa hai muối 
trong dung dịch, biết rang 50 g dung dịch hai muối nói trên tác dụng vừa đủ với 50 ml 
dung dịch AgN0 3 8%, có khổi lượng rièog D = 1,0625 g/cm 3 . 

11. Cho 300 ml một dung dịch có hoà tan 5,85 g NaCI tác dụng vội 2ŨŨ ĩTil dung dịch có 
hoà tan 34 g ÂgNO^. người ta ịhu đuạc một kất tiia vẽ nuớc lọc. 

a) Tinh khối ỈƯỢng chất kết tủa thu được 

bì Tinh nâng độ moi của chât cỏn lạt trong nưửc lọc. Chữ rẫng thể tícĩi nước lọc thu 
dược thay dổi khõng đảng kể. 

12. Cho 69,6 0 Mn0 2 tác dụng vdi dung dich HCI đặc, dư. Dẳn khí thoát ra đi vãn 500 ml 
dung địch NaOH 4M (ở nhiêt độ thường). 

3) Viết phuơng trinh hũá học của các phản ứng xảy ra. 

b) Xảc đỉnh nống độ rrtol cùa rihửng chất có trong dung dịch sau phàn ửng. 3lết rằng 
thể tích của dung d|Ch sau phản ứhg thay đoi không đáng kể. 

13. Khí oxii có lần tạp chát tà khí do. Làm thế nào để loại bò tạp chẩt đỏ, 
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BÀI THỰC HÀNH SỐ 2 

TÍNH CHẤT HOÁ HỌC CỦA KHÍ CLO 
VÀ HỌP CHẤT CÚA CLO 

• Củng CỐ các Ihaơ lắc làm thí nghiệm an toàn^ hiệu quá, quan 
sát hiện tượng ỉhí nghiệm, viết tưửn>ĩ II inh. 

■ Cúng cổ kién thức vể Ho vã hợp chất của cio. 


1. NỘI DUNG THÍ NGHIỆM VÀ CÁCH TIẾN HÀNH 

t. Điêu chế khí clo- Tính tay màu của khí clo ám <3 ẩy . 

Cho vàữ ống nghiêm khô inột vài tinh thể 
KMnO t , nhố tiếp vào ống vài giọt dung dịch 

HG dậm dặc. Đay ổng nghiệm bảng nút cao su 
có đính một bang giấy nũtu ẩm (hình 5.10), 

Quan sát hiện tưựng xây ra. Giải thích và 
viết phương trình hoá học cùa phán ứng. 

2* Đìéu chê axỉl clohiđric 

Cho vào Ống nghiệm (!) một ít muối ãn rổi 
rứt dung dịch H 2 SO 4 dặm 

p 

thấm ướt lớp muối ãn, Rớt khoảng 8 m! 
nước cất vào ống nghiệm ( 2 ) và lắp dụng cụ 
như hình 5.11. Đun cẩn thận ống nghiệm 
{]). Nếu thấy siii bọt mạnh thì tạm ngừng 
dun, Quan sát hiện tượng-,; Viết phương trình 
hoá học cùa phản ứng didiL chế axit 
clohỉdrìc. 

Nhúng mẩu giấy quỳ tím vào dung dịch 
trong Ống (2). Quan sất hiện tượng xây ra, 

i Bàì tạp thực iigkìệtn phán biệt các dung địch 

Ờ mỗi nhóm học sinh làm thí nghiệm có 3 bình nhó dược dậy bàng nút cố đng 
nhỏ giọt. Mỏi binh chứa ]TÌỘL trong các dung dịch HO, NaCl, HNO 3 (không ghi 

nhãn). Hãy thao luận trong nhrìm VỂ các hoá chít, dung cự cẩn iựà chọn và trinh 
tự tiến hành thí nghiệm đế phân biệt mỗi dung dịch. Tiên hành thí nghiệm đé 

phân biệt, Ghi kết quả. 

II - VIẾT7UỪNC TRÌNH 


'T 


maiJ âm 


Khi GI: 


KMnOq 

aír dd HCI đặc 


H in n 5 .10, Tfnh tẩy máu của khỉ do ầm 


HjSOj íJễic 


Sõng 


NaCl 



ì >- 

Iv^/^V/Av 


Hĩnh 5 . 11 , ùiểu ữhé ãxil dofĩỉơric 
















BÀI THỰC HÀNH SỐ 3 

TÍNH CHẤT HOÁ HỌC CÚA BROM VÀ lOT 



■ Cúng có kr nồng lầm thí nghiệm, quan sat và viếĩ lưỡng trinh. 
* Cúng cổ vẻ tinh chãi hoã học cùa các nguyên to halogen. 


I - NỘI DUNG THỈ NGHEỆM VÀ CÁCH TIẾN HÀNH 

1. So sánh tính oxì hoá tủa hrom và do 

Rót vào ủng nghiệm khoảng ! m! dung dịch NíiBr. Nhỏ tiếp vào ổng vài giọt 
nước clữ mới điểu chế được, lấc nhẹ, Quan sát hiện tượng xảy ra. Giãi thích và 
viết phương tình hoá học của phàn ứng, 

Rủt ra kết luân VỂ tính oxi hoá của brom so vói do. 

■ 

2. So sánh tình oxi hỡá của brom vả ìot 

Rót vào ống nghiệm khoang 1 lĩìl dung dịch Nai. Nhỏ tìốp vào ổng vài giọt nuóc 
brom, Eấc nhẹ. Quan sát hiện tượng xảy ra. Giải thích và viết phương trình hoá 
học của phản ũng. 

Rut ra kết lưận vé tính oxi hoá cùa brom so với iot. 

I 

3. Tác dung Cua iot vỡi hr> tinh bột 

Cho vào ứng nghiệm khoàng I mi dung dẸch hố tinh bột. Nhó ỀÌCp 1 giọt 
nước iot vào ống nghiệm, Quan sát hiện tượng xảy ra. 

Đun nồng dng nghiêm, sau dó để nguội. Quan sát các hiện tượng xảy ra, 



II-VIẾT TUỜNC TRÌNH 


Bài đọc thém 

Ỏ NHIỀM ĐẤT DO PHÂN HOẤ HỌC 

VÃ THUỐC bao Vệ thực Vật 

Loại ũ nhiệm náy gảv nên dữ sứ dụng không dung quy cách phân hũá học, thuốc trừtíìu, 
chất diệt cứ và các chất kích thích trt thục vặt trong sản xuất nông nghiệp. 

Sú dụng phắn hoị bột quí liẻu cũng làm cho dất bị chua, olt chua ánh hirửng tóị sự 
phát triển cũa cây trông vằ hiệu quá sứ dụng phân hoả học. 

Do hê thđng tuủi ti&u chưa hop lí, do khí hậu nhiệt đởi nắng lắm, mưa nhiều, dẩt trAng 
trọt bị rửa trội mất kíp mùn hữu cơ, dưửi tác dụng cứa ánh sáng, axii H 2 SO fl (tạo thành do 

một số họp nhất rũa lưu huỳnh có trong tựnhiện bị QKĨ hoá thành) tác dụng vói hơp ch3t sát 
vè nhứm trong keo dất thành sất suníat và nhõm suníat tao ra dấi phèn, Đất phèn là loại 
đất clìu.ì, khô trống trột, 

Phân hoá học bòn vào đất, một phắn đctợc thục vật hấp thụ, mOt phẳn duọc đất giữ lạỉ, 
một phản bi rứa tr&i vào cãc nguỏn nuớr, một phần khác phớng thải váo khí quyến, 
gấỵ ỏ nhiêm mõi truỏng đất, môi trựỡng nuổc, mòi trưùng khhng khi'. 

Thuốc bảo vệ thụt yặt cỏ 5 loai: Thuớc trừ sãu, thuốc trừ nhện, thuốc trừ loại gặm nhấm 
(chuột vâ dộng vặl hoang dại phá hoại mùa n-úàng), thuốc trừ nấm va tb.:6r trừ cò dại, 

Cũng gtống như phân hoá học, mOt lương dáng kế các loại thuốc bâo vệ thục vặt cũng 
!)j rứa trộỄ vóii luọng lởn theo nguón nuứt, gáy ữ nhiêm mỏi truừng. 

Nhiều ngụởi bị ngộ dộc rhudc trử sâu do ăn rau, quá phun thuốc trù sâu chưa bị 
phân hu ý. 

Thuốc bảo vệ thục vải củng làm giám só luợng củá nhiẺu loàt sinh vật cd ích (ong mẳtdó, 
một sứ loâi nấmt làm giám da dang sinh học, lãm xuất hi£n các loài sâu bệnh kháng 
thuốc vã lã nguyên nhân bửríg n<$ nạn dịch rằy nâu, bệnh dạo ôn ờ một số vùng. 

Vi vậy, việc sứ dụng thuốc bảo v| thục vật cẤn ddrtg liều uợpg và quy cách, 
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Oxi và ỉưu huỳnh cỏ gi gíổng nhau và khác nhau về cấu 
tậữ tigưyẽn tứ về phân ỉứ ? Tĩnh chảt hờà học đậc trung 
cùa ch ung lã gi ? Chùng rỏ vai trò như thè nào đổi với 
đời uổng rà sàn xuẩt ? 

Họp chất cùa ỉiru huỳnh cò líấứũg tinh chẩt lioá học 
cơ hẳn nầo. chúng đuợc đũng dè lẩm gì và sàn xuẳL 
bắng cách nàứ ? 

^ Nhúng họp chắt nàn cúa ỈƯU huỳnh gãy ù nhiêm không 
khi ằ nguồn nụóc ? Bẩng cách nầo cở thẻ hạn chế được 
tác hại của chúng đỗi với mõi truởrìg ? 


m 

Nhà Itìầy sàn xuất ãiút suíĩtùhữ 



















0X1 - OZON 


■ Tính chất hoá học: cơ bán cua khí oxi và khi ozon là ẸỊÌ ? 
những phán ứng hoa học nào có ihể chúng mình cho 

tinh chất này ỉ 

• Ptutrmg pháp đlỄu ché khí GXỈ nhu thế tiềữ' vai trò cúa khí OMÌ 
cĩứi vỡi ctoi Íiííng vằ sán xụất nhu thế nảo ? 

* Ánh huống của khí ozon dến đũi bứng trên Trái Đất như thế nào ĩ 

A - OXI 

l - V| TRÍ VẢ CẤU TẠO 

Nguyên 16 oxi cô 9Ố hiệu nguyện tử \k % thuộc nhóm VIA, chu kì 2 cua hảng 
tuấn hoàn các nguyên tố hoá học. 

Nguyên từ oxi có cấu hmh electron là ]S'-2s - p' ! - lớp ngoài cùng có óe. 

Trong díẻu kiện bỉnh thường, phản tử 0X1 có 2 nguyên lừ liÊn kểt với nhau bâng 
liỀn kết cộng hoá trị khửng cực, có thể viết củng thức cấu tạo cùa phạn tử uxì 

la 0=0. 



II - TÍNH CHẤT VẬT LÍ 

Khí oxi khỡng mầu, 
32 


khớữg mùi. không vị, hơi nặng hơn không khí 


d = ^ttJLl 

29 


Dưới áp suất khí quyển, oxi hoii lỏng ò nhiệt độ -183 °c. 


Khí oxĩ tan ít trong nước (100 mỉ nước à 2D °c, I atm hoà tan được 3,1 ml 
khỉ pxi, Độ tan của khr oxi ư 20 °c và 1 atm là 0,0043 g trong 100 g HjO) t 

111-TÍNH CHẤT HOẤ HỌC 

Khi tham gia phán ứng, nguyên tử o dc dàng nhận thèm 2e. Nguyẻn tìí 0 X 1 có 
Ị âm diện lớn (3,44), chì kém flo (3,98), 

Do vậy. oxì tà nguyện tố phi kim hoạt dộng hoá học. có tính ơxi hoá mạnh, 
Ttom> các hợp chất (trừ họp chất với flo), nguyên tố QXỈ có số ỮXĨ hoá là -2. 

Oxi tấc dụng với hầu hết các kim loại (tíừ Au, Pr. J và các phi kim (trừ hâlogeti), 
Oxl tác dụng với ntiiéu hợp chất vô cơ và hữu cơ, 

Dưới đãy là một số thí tlụ I 
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1, Tốc đụng voi kìm loại 

Magic cháy trong khf oxi: 

0 lì 

2Mg + 0 2 

2. Tác dụng vòi phi kìm 

Cacbon cháy trong khí oxi: 

0 ờ 

c + 0 2 

3L Tác dụng vôĩ hợp chíit 

CO cháy trong khùng khí: 

+2 0 

2CO + Cu 

1 


Etanol cháy trong khỏng khí : 


-2 0 
C,H,OH 4 30, 

jm m ■ 


—> 2MgO 



44-2 

co 2 



+4-2 

2CO, 


,ủ 


+4-2 -2 

4 2C0, + 3H 2 0 


IV - ÚNG DỤNG 

h 

Oxi có vai trò quyết định đòi vơi sự sống eủầ người và dộng vặt. Mõi nguôi mỗi 
ngày cẩn từ 20 - 30 m* không khí để thở. 


« 

Thụ^Q nò nTilỄn liệu tén lứa 

5% 

■ 

hỉiirh cắt kim loại 

5% 

■ 

Y khoa 

to% 

■ 

CúrtQ nghiệp hoa chi t 

25% 


Li^n tháp 

ỀỊ% 



Hĩnh 6.1. Biểu đổ ưề nhữtig ửv>g dung chỉnh của ŨKÌ 

Hằng nam, các nước trẽn thế giới sần xuất hàng chục triệu tấn oxi để dáp ứng 
nhu cau cho các ngành công nghiệp. 







V - ĐIỀU CHẾ 

1. Đieu ché 0X1 trung phùng thí nghiệm 

Trone phòng thí nghiệm, khí oxỉ dược điểu chổ bầng cách phàn huỷ những 
họp chất giần ơxi và fl bén đối với nhiệt 11 ỄMÍ KMnOjị (rắn), KOOj (.rán),.. 

Thỉ dụ : 

2KMn0 4 -ĩl+ K,MnO_ị + Mnữ 2 + 0 2 t 



Hiỉih 6 2 Qìều chế khi oxi hằng cách phèn tỉuỹ KữH pBíĩìanganat 


2. Sản xuất trai trung cùng nghiệp 

ứ> Từ không khí: Khàng khi sau khi đã loại bỏ hết hơi nước, hụi, khí cacbon đioxít, 
dược hơá lỏng. Chưng cất phân đoạn khủng khí lỏng, thu dươc osi. Oxi được 
vận chuyển trong những bình thép có dung tích 100 lít dưới áp suất 150 atm. 

b) Từ nước ■ Điện phản nước (nước có hoà tan một ít H 2 $G 4 hoặc NaOH để tàng tính 
dân diện của nước), người ta thu đươc khí ỮXÍ ủ cục đương và khí hi (.tro ở cực ãm : 


B - OZON 


2H 2 Q 


điénptiãn 2H,T + Q* 

■lị, íL 


í - TÍNH CHẤT 

Ozon lâl một dạng thù hình củaoxi. Khí ủmũ màu xanh nhạt mùi dạc trang* hoá lỏng 
ò nhiệt độ -112 °c Khí oeon tan trong nước nhiều hơn so vứi khí Oíi 000 ml nước 
ờ 0 °c hôà tan dược 49 ml khi ímm). 

Gzon là một iTtìng số những chất có tính ỮXĨ hoá rất mạnh và mạnh -ơn ox:i, 

Ozon oxi hoá hâu hết Cấc kim loại (trừ Au, Pi), nhiẻu phi kim và nhiêu hợp chất 
võ cct hữu cơ. Ở điều kiện bình thường, oxi không axi hoố dược bộc, nhung ozon 
OJí i hoi bạc thành bạc oxit: 

2Ag + Oj 


í- Ag 2 0 +1>2 

















N - OZQN TRONG Tự NHIÊN 

Oaon được tạo thành trưng khí quyển khi có sự phúng điện (tiu chứp, sét). 
Trẽn mật đai. ozon được sinh ra dí> sự oxí hoá một sữ chất hữu cơ. . 

I I I ■ 

0/4>n tập trung nhtóu ử lửp khí quyển trcn cao, cách mặt đất từ 20-30 km, 
Táng ozon được hình thành là do tia tù ngoại cua Mật Trời chuyển hoá cắc 
phân lử oxi thành 02011 : 

rt_ Ha từ ngoại 

30 ? —— > 2u 3 

Tầng 02ơn hấp thụ tia tứ ngoại từ tầng cao cừã klìỏng khí, háo VỄ con người và 
cấc sinh vạt í rén mặt đất tránh được tác hại của tiu này, 

ri 11 ‘Ù 

III - ỨNG DỤNG 

Khủng khí chửa m<)[ lương rất nhỏ ozon (dưứi I phán Iriệu theo thể tích) cỗ tác 
dụng làm cho khỏng khí trong lành. Khung với mứt lượng lán hơn sẽ có hại cho 
con người. 

Nhữíìg ứng dựng của ozon là dựa vào Lính OKI hưá mạnh của nỏ : 

- Trong cõng nghiệp, người ta dùng OBOĨ 1 dể tẩy trắng rinh bột. dầu ãn và nhiếu 
vật phẩm khác,,.* 

- Trong y học, ozon được dùng đe chữa sâu răng, 

- Trong đồi sổng, ngưùíì ta dùng O70OH đc sál trùng nước sinh hoại, 

BAl TẬP 

V 

1. Hãy ghép cấu hinh oloctron với nguyên lủ thích hợp ; 


Cấu hình elẸữtnùn 

Nguyên tử 

A, 1sí2s 2 2p 5 

a)CI 

B, 1a s 2a a 2p 3 4 

b) s 

c. 1s a 2s a 2p 6 3s 2 3p J 

c) Ọ 

D. 1s 2 2s s 2p«3s 2 Sp ố 

d)F 


2* Chất nào sau dây eó liên kẽtcộng hoâ trị klhõng cực ? 

A. H 2 S. '* Ệí_ ũ^, c. Al^S^ D. S0 2 , 

3, Hay dln ra những phản ứng hoả học dể chứng minh rằng : 

a) Oxi vả ozon đếu cố tỉnh ũxi hoá. 

b) Ozon cỏ tính oxi hoá mạnh hdn oxi. 

4 . Hãy trinh bày các phưong phảp diều chế khí oxi trong phóng thí nghjệm VẺ trong 

còng nghiệp. Tại sao không áp dụng phương phãp đĩểu chế khỉ oxi trong phòng 

thi nghiệm cho cftng nghiệp và nguục lạí ? 



5, Hãy cho biết những ửng dụng củ á khí QXi và khí ozon, 

6, 06 hon hợp khí OKI vã OZOI 1 . Sau một thới gian, Qzôn bị phân hưy hếr, ta được một 
chẩ! khí dưy nhất cỏ thể tích tặng thêm 2%. 

(Phương trình hũá học là : 20j —► 3Ũ 2 ) 

3 ) Hãy giâi thích sự gia tàng thể tích của hỗn hợp líhi. 

>} Xác định thành phẩn phần trâm theo thể tích của hãn hợp khí ban đều. 

Biết các thể iigh khi dược do ò cùng điểu kiện nhiệt độ, -ốp suất). 



Bài đợc thêm 

■ 


sẹựsuv GIẢM TẨNG OZON 


Khi quyến \ỉ\ iõp không khỉ bao bọc quanh Trãi Đất, Khí quyến ổược ch ỉa thành 4 tang 
chính dựa vào &ư khác nhau vè độ cao vá chênh lệch nhiẹt độ. 

Tàng đòi kiụ chứa 70% khđs luựng của khí quyến. Ozon tập trung nhrèu íVtáng bình lưu, 
cách mặt đất từ 20 — 30 km íuỹ theo vĩ dộ, 

Lởp 020 n cố tác dụng như một tã en lá chán, ngần tia tử ngoạ I, bíio vệ chữ SƯ sứng Irẽn 
Trải Dát, 


Một trong những nguy Én nhân quan trọng làm suy giảm táng ozon lả do hop ch.j't CFC 
dũng trong còng nghiệp láịTr lộnh. Nhừng luông lún íẼthrều tắn) chất CFC thai vào knõng 
khí ờ tầng đối luu, chúng khuếch ràn lẽn tầng bình lưu. Dưồị tấé dụng của các Lia 
tư ngoại phát ra Lừ MÍT Trội, chủng bị phán huý tạo ra cãc gdc do tự do : 


CF.CI 2 


lia n'r ngoại 
-——- > 


CFjCr + cr 


Các gức clo rự rfo phri huỹ ozon rheo cư chế dây chuyên - 

cr 4 o, —» CIO' +■ o ? 

và : CIO' 4 Oj -> 20 2 4 Cl’ 


Một gốc clo tụ do cỏ thế phả huỷ háng nghìn phán lử ozon trước khi nổ hoá hợp thành 
chất khác.. 







Lưu HUỲNH 



■ Cẩu tạo phản tứ vị tính chất v|t lí của lưu huỳnh biến dối 
nhừ Ihế não thèo nhiệt đõ ĩ 

» Tinh chất hoá hoe của lưu huỳnh cú gì đãc bĩật ỉ 

* Lưu huỳnh có nhũng ứng dụng quan trọng náu í 


ỉ - VỊ TRÍ, CẤU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ 

Nguyên tử hru huỳnh có số hiệu nguyên tử là [6, thuộc nhóm VIA, chu kì 3 của 
bàng luắỉi hoàn các nguyên lố hoá học, 

Nguyên tửluu huỳnh có cấu hình electron Lớp ngoài cùng có 6e. 


II - TÍNH CHẤT VẬT LÍ 

1, Hai dạng thù hình của tuti huynh 

Lưu huỳnh cò 2 dạng thù hình ; [ .Iflt huỳnh là pEíựytig (S u ) và lưu I iLiỳnh dơn tà (SU 
Chủng khác nhau vể cấu lạo [inh thể và một sổ tinh chất vật lí, nhưng rinh chát 
hoá học giống nhau. Haí dạng thù hình S u và S|J có thể biêh đdi quu lại với nhau 
tuỳ theo điéu kiện nhiêt đồ. 

L I ■ 


Tinhtìlất vễt li 



Tirìh thổ !ưli huỳnh 
tá phuons 


Tìnlr thí! lưu huỳnh 
đun tá lSj,} 


Khối lượng riêng 
Nhiệt độ nóng cháy 
Bến é nhiệt ơộ 


2,07 g/CỉTì 5 
1T3°C 
Ouới 95.5 »c 



1,96 g/crrr 
11 S Ũ C 
95.5 °c đtễn 
119 «c 



2* Anh hưtimg ciia nhỉệt độ đến tinh chất vật lí 

Ỏ n hiệt độ thấp hơn 113 $ a và Sp là những chất tần màu vàng. Phân tư lưu huỳnh 

c6 H nguyên tử hen kết cộng hoá tộ với nhau tạo thành mạch vòng (hình 6.3). 


1 29 


ộ HOAI IOC lũ-y. 














Hỉnh ệ.a. Mó hình cấu íạo vòng của ptìởn ĩữ ídAi tỉúỳntì o ữ 


ở nhiệl dộ 119 rj C, S fl và Sp, dẻu nóng chảy thành chất lòng màu vàng, rãt linh 

dộng. Ố nhiệt độ 1S7 °c. lưu huỳnh lỏng trừ nên quánh nhớt, cổ màu náu đỏ, 
Ớ Iihiột dộ 445 °c, lưu huỳnh sôi, các phun tử lưu huỳnh bị phá vở thành nhiều 
phân tử nhỏ bay hơi. Thí dụ, à 1400 °c hoi lưu huỳnh lầ những phân tít S 2 , ỡ 

nhiệt độ 1700 "C hơi lưu huỳnh \ầ những nguyên tứ s, 

Để dơn giản, trong các phán ứng hoá học nguừi ta dùng kí hiệu s TTià không dung 
cống thức phân tứ Sg. 

m - TÍNH CHẤT HOÁ HỌC 

Cấu hình clectron của nguyên từ s ; ls : 2s 2 2p ÍJ 3s^p 4 . Nhu vậy, nguyên tứ 5 có 
ộe ù lớpelectron ngoài cùng- Nguyên từ lưu huỳnh có dô âm diện là 2,oH. 

Khi lưu huỳnh tham gia phán ứng với kim loại hoặc hídro, sổ OKI hoá của lưu 
huỳnh từ 0 s£ giảm xuống -2. 

Khi lưu buỳhh tham gia phan ứng với những phi kim hoạt dụng mạnh hơn, như 
oxh do, no.số oxi hoá của lưu huỳnh từ 0 Lãng lên +4 hoặc +6. 

Như vậy, dơn chất lưu huỳnh khi tham gia phàn ứng hơã học, số oxi hoá cùa nỏ 
có thế giảm hoặc táng. Tà nói, ì ƯU huỳnh có tính 0X1 hoa va tmh khư. 

Sau dfty là mộc số thí dụ minh hoạ tính chất hoá học cùa lưu huỳnh, 

í. Lưu huỳnh tác dụng VỚI kim loại và hìdro 

Ò nhiệt dộ cao, lưu huỳnh tác dụng với nhiêu kim loại tạo ra muâi suníưa và với 
khí hìdiò tạo chành khí hiđro suníua. 


Ũ 

0 


+2-2 

s 

+ Fe 

1 

— — * 

FeS 

0 

0 


+1-2 

s 

+ Hj 

H,s 
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SríQ^HOC ID-d 







Tbuỷ ngân lấc dụng với s ở ngay nhiệl dộ [hirèmg : 

[) 0 +- 2-2 

Hg + s — > HgS 

Trong những phàn ứng hữá học này, s thể htén tính oxi hoã, nó QXÍ hoấ 

0 0 +2 +2 0 +1 
Fe s Hg ihàĩih Fe,Hg, oxi hoá H thànhH. 

2. Lưu huynh tác dụng với phi kim 

Ồ nhiệt độ thích họp, lưu liuỷnh tác dụng với một só phi kim mạnh hon như flo- 
oxí, cìo*,. 


0 0 


+4-2 

s + o, 

é'- 1 

so. 

Í.1 i) 


4*-l 

s + 3F 2 

ãy, 


0 -2 

Trừng những phân ứng boấ học này, 5 thể hiện tmh khứ, nỏ khử o thầnh o, 

0 -J 

khử F thành F. 

IV - ỨNG DỤNG CỦA Lưu HUỲNH 

Luu huỷnh có nhiểii ứng đụng quan trọng trong nhiểu ngành công nghiệp : 

— 90% lượng lưu huịnh khui thác được dừng dể sin xuất HaS0 4 . 

- 10% lượng lưu huỳnh còn Lại được dùng để lưu hoá cao su ; sản xuất chái lấy 
tráng bột giấy, diẽm, chát dẻo ebonit, dược phẩm, phẩm nhuộm, chất trừ sâũ t 
diệt nấm trong nòng nghiệp,,. 

V - TRẠNG THẢI Tự NHIÊN VẢ SÁN XUẤT LƯU HUỲNH 

Trong tự nhiên, lưu huỳnh có nhiẻu ở dụng đơn chít, tạo thành nhửng mò lớn 
trong vò Trái Đất. Ngoài ra, lưu huynh cồn có ớ dạng hợp chất như các 
itiuổi suoíàt, muđì sunhia,^ 

Để khai thác lưu huỳnh trong mò lưư huỳnh, người tã dùng thiết bị dặc biệt đế 

nén nước siêu núng (170 °C) vào mó làm lưu huỳnh nóng chảy và đẩy lén mặt 
dất. Sau dứ, lưu huỳnh được tách ra khỏi các tạp clìất. 

J3Ì 





BAI TẠP 

1 , Lưu huynh tác dụng với axit sunturic đặc, mỏng : 

3 + 2H 2 S0 4 -* ăSO a 4 2H 2 0 

Trong phẻn ứng này, tỉ lệ 3 ố nguyéíl tử lưu huỳnh bị khử: sớ' nguyên tử lưu huỳnh bị 

OKI hoá là 

A, 1 : 2. 

B. 1 :3. 

c. 3 : t 



Chọn đáp án đúng, 

2. ũãy đon chất nào sau đây vùa cố tính oxi hoá, vùa oó tính khử V 

A. Cl 2 , Ogl s. 

ỊJỊ- s, Cl^. Br 3 - 

c, Ma, F 2 , s. 

ữ- Sr 2 , Oj, Ca. 

3. Có thể dự đoản như thế nãữ vế ÊựthBy đổì-khối lượng riêng, nhiệ: độ nóng chảy Kh 0lu 
lưu huỳnh đơn tả (Sp) dài ngày à nhiệt độ phông 7 

4. Đun nóng một hẽn họp gom cú 0,650 g bột kèm và 0,224 g bột lưu huỳnh trong ống 
nghiệm đày kin khủng có không khi, Sau phàn ứng, ngưdi ta thu dược chât náo trong 
Ổng nghiệm ? Khtíi lượng iề bao nhiêu ? 

5. 1,10 g hỗn hợp bột sẻ! vá bột nhõm tảo dụng vừa ứủ với 1.28 g bợt lưu huỳnh. 

a) Viết phưdng trình hoá học cũa phản ửng đã xây ra. 

b) Tính tĩ lệ phấn tra ro của sắt và nhôm trong hỗn hợp ban dáu theo lượng chát va 
khâ lượng chất. 







BÀI TH ỰC HÀN H SỐ 4 

TÍNH CHẤT CỦA 0X1, Lưu HUỲNH 

* Rén luyện các thao tác Ihí Íighíệm an toàn, chính xác. 

* íiến hành các thí nghiệm để chứng minh đuọc ; 

- Qx.i và kĩu huỳnh íá nhũng đứT! ch£t phi kim oủ tĩnh oxl liírá mạnh. 

- Ngoái lính oxí hoá, lum huỳnh cùn cử tính khứ, 

- Lưu huỳnh cố thể biến đổi trạng thãi theo nhiệt độ. 


] - NỘI DUNG THÍ NGHÍỆM VÀ CÁCH TlẾN HÀNH 
I. Tính oxi hoá của oxi 

Đổí nông một đoạn dãy Ihổp xoắn (cú gán máu than ờ dầu dê làm mứi) LrỂn 
ngọn lửa dèn cổn roi <3tfa nhanh vào bình đựng khí oxi. Quan sát hiện tượng* 
viêi phượng trình hoấ học và xác định vai trò các chít tham gia phân ứng. 

2* Sự biến đổi trang thái của lưu huỳnh theo nhiệt độ 

I L w L* - I 

Đun nóng Hỏn tục một ít lưu huynh trong ống nghiệm trốn ngọn lửâ đÈTi cồn. 
Quan sát sự biến đổi trạng thái của hru huynh theo nhiệt độ, 

3, Tính GXĨ hoácúa lưu huynh 

Cho một ít hỗn. hợp bồt sảt vầ bũt lưu huỳnh vảo đáy ống nghiệm. 

Đun nóng ống nghiệm trên ngọn lừa đèn cổn cho đến khi: phản ứng xảy ra, 

Quan sát hiện tương, viết phương trình hoá học vã xác định vai írò các chất 
tham gia phán ứng. 

4* Tính khựcủa Lưu huỳnh 

ụ 

Đót lưu huỳnh cbáy (rong khủng khí Tổi dưa vào bình đụng khí ọxi 

Quan sái hiện lượng, viếi phưưng trình hoá học và xic định vai trò các chất 
tham gia phản ứng. 

II - VIẾT TƯỜNG TRlNH 
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Bài ! HIĐRO SUNPUA 

32 LƯU HUỲNH ĐIOXIT 

LƯU HUỲNH TRIOXIT 


* Hiđiu suntua, lưu huỳnh dioxit vả lưu huỳnh trioxit cứ nhũng 
tinh chất nào ^Ìổíìg nhau và khát nhau í Ví MO ị 

Nhúng phin ũng hoá hoe não cõ thế chúng minh chu những 
tính chất này ĩ 


A - HIĐRO SUNFUA 

I - TÍNH CHẤT VẬT LÍ 

Hidro suníua <H,S) là chất khí, khùng màu. mùi trúng thôi vỉ rát ílộc. Chỉ 0.1% 
H,s có tratig khùng khí dã gàv nliiẻm dộc mạnh. Khí H.Shoi nặng hơn không khí 


à = 



\ 

l,n , hoá ỉỏítg ở nhiệt dộ - ótì °c, tan ít trong nưức ịờ 20 °c 


và 1 atm f khi H 2 S cở độ tan là 0,38 g trong 100 g nước). 


II - TÍNH CHẤT HOÁ HỌC 

1, Tính axit yếu 

Hĩứro sunfua tan trong nuóc tạo [hành dung dịch axit rất yếu (yếu hon Ễixit 
cacbomc), cỏ lẽn là axit simíuhidric (HịS), 

Axli sunfuhiđrĩc tác dung với dung dịch bu^o như NaOH, Lạo liên 2 ìoại ITIUỦI 
muối trung hoà như NíuS chứa ion s 2 - và rttìtâi axit như NaHS chứa ion HS“. 


2, Tính khử mạnh 

u 

Trong hợp chất hUS, nguyôn tố lưu huỳnh có sò oxi hoá thấp nhất là -2, 
Khi tham gia phận ứng hoá học, tuỳ thuộc vào diều kiện của phản ứng 

-2 

mà nguyên tố lưu huỳnh cớ số oxi hoá -2 ( s ) có thế bị oxl hoá thành lưu 

0 +4 

huỳnh tự do (s ), hoạc lưu huỳnh cớ Ivố oxi hoá +4 ( s ), hoậc lưu huynh có so 

oxỉ hoá +6 ( s ), 









Người ta nói, hiđro stmíua cỏ tính khừ mạnh 
(dé bị cợd hoií), 

Những phần ứng hoá học chứng mình tính khử 
của hiđro sưnfua : 

tí) Trong những điỂu kiện bình thường, dung dịch 
H 2 S tiếp súc vứi oxi cua không khu dấn tiữ nên 

.. 0 

vân dục màu vàng do H~s bị oxi boã thảnh 5 : 


__ -2 0 -2 0 

2H 2 S + 0 2 —> 2fí a O + 2S 

b) Khl dỗt khi H,s trong khỏng khí, khí H-3 cháy 
vứi ngọn lửa màu xanh nhạt ; H 7 S bị oxi hoấ 
thành S0 2 : 

_ ~~ ,□ _ 

2H 3 S + 30 : 2HjO + 2SO-, 



Hinh ũ.4, Đổi ktĩỉ H s S 
iỉOiìỹ điếu k\Ạĩĩ thiếu QXÌ 


Nếu đốt cháy klií H 2 S ớ nhiệt độ không cao hoặc thiếu oxi, khí Ht.S bị GXỈ hoá 
thành lưu huỳnh tự do, màu vàng (hmh 6,4k 


IN - TRẠNG THÁI Tự NHẺN VÀ ĐIỀU CHẾ 

1. Trong f ự nhiên, hidro íainfua có trong một số nước suối, trong khí núi lữíì và bốc 
ra từ xác chết cứa người và đông Vật „, 

2. Trong cồng nghiệp, nguời ta khửng sản xưấẸ khí hiđro suntuu. Trong phòng thí 
nghiệm, người ta diều chế bằng phàn ứng boã học của dung dịch axir clobiđric 
vbfi iát(ll) suníua : 

FeS + 2HC1 —* FeCI, + H,s* 

J- « 

B- LƯU HUỲNH ĐIOXIT 


I - TÍNH CHẮT VẬT LÍ 

Lưu huỳnh đìoxĩt (SOj) (khí sttnỉurợị là chất khí không màn, mùi hắc, nặng hơn 




khồng khí 
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d -TT * 2,2 

V 29 


, hođ lỏng ở -10 Ù C, tan nhilu trong nưt>c 


y 


(ứ 20 °c, 1 thể tích nước hoà tan được 40 thổ tích khí SO ? j, Lưu huỳnh dĩoxit là 
khí độc, hít thớ phái khbng khí cũ khí này sẽ gày viâm đưOrtg hố hấp. 


















II - TÍNH CHẤT HOÁ HỌC 

1. Lưu huỳnh tĩiuxíl là oxĩt avil 

ỳ 

SOỵ tan trong nuớc tạo Lhành dimg dịch axit suníưrơ H ? S0 3 : 

so, + H,Q ĩ=± HySOn 

ér fil jl I'-* 

Axit suníurơ là axii yếu (manh hơn ãxit suĩifiihiđric và axit cgcbonic) và 
khAng bổn, ngay trong dung dịch H-,SO_í cũng bị phân buỷ Thành SOj và HịO. 

SO., tác dụng vúi dung dịch baz<? như NaOlL tạo nẽn 2 ỉoụs mưổi í Mudi trung 
hữà như Na-jSO-; (chứa ion Simíit SO|" ) và muối axit tiliư NaHSOg, (chứa ion 

hidrosunFit HSO3}. 

2, Lưu huynh đhixit là chát khứ và lù chải OM hoá 

IU 

aị Lưư huỳnh đĩoxit là chất khứ 

Khi dần khí SO.-Ị vào dung dịch bront có màu vàng nău nhạt, dung dịch brơm bị 
mắt màu : 

-1-4 0 -1 46 

$0 2 + Br 2 + 2HjO —* 2HBr + H 2 S0 4 

■ 

SO, đâ khử Br- có màu thành I IBr khàng màu, 
b) Lưu huỳnh đioxỉi ià chút ộxt hơá 

Khi dản khí so, vào dưng dịch ax.it sunfuhjđric hLS, dung dịch bỆ vần đục 
màu vàng: 

+4 -2 0 

S0 2 + 2H r S —+ 3SÌ + 21 LO 

$Q 2 dã oxì hoâ H^S thành s. 

III - ỨNG DỤNG VÀ ĐIỀU CHẾ LƯU HUỲNH ĐIOXÈT 

1. ứng dụng 

Lưu huỳnh dioxil (.1 ựực dùng để sắn xuất H ? SO.ị trong công nghiệp, làm chất 
tẩy tráng giãy và bôt giấy, chất chổng nấm mốc lương thục, thực phẩm ... 
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2- Điểu chế lưu huynh đỉoxit 

- Trong phòng thí nghiệm, S0 2 dược điểu chế bảng cách dun nóng dung dịch 
H 2 S0 4 với muối NíuSOg (hình 6.5): 



Hình 6 5 Sỉều ctĩấ $0 9 trong phong íhi nghiệm 


Na 2 SO ? 4 H 5 S0 4 —* Na 2 SOg 4 H 3 0 + S0 : 

- Trong Cỏcig nghiệp, S0 2 dược Bản suất bàng cách dốt s hoặc quặng pirit sắt: 

4FcS a + 110, 2Fe ? 0, + 8so 


5 

Ã.- 


c - LƯU HUỲNH TRIOXIT 

I - TÍNH CHẤT 

Luu huỳnh trioxìl (SO.) là chít lỏng khống màu (t w =17 °C), tan vò hạn trong 
nước và trong axii sunÍLirie, 

Lưu huỷnh trìoxit là oxữ axir, tác dụng rất mạnh với nước tạo ra axiẼ sunfuric ; 

so 3 + np —± h 2 so 4 

l.,ưu huỳnh triữxit tác dụng vdd dung dịch braợ và oxit bazư tạo muối sunfat- 

II - ỨNC DỤNG VẰ SÁN xuất 

Lưu huỳnh trioxit Í1 có ứng dụng thục tế, [thưng lại lù sản phím trung gian dể 
sán xuẫi ax.it sunfuric, 

Trong công nghiệp, người ta sản xuất lưu huỳnh trioxit bàng cách oxi hoá 
lưu huỳnh dioxir (xem trang 142), 



























BÀI TẬP 

1, LiAi huỳnh đioxlt cứ thể [ham gia nhũng phần ứhg sau í 

SOj + Br a + 2HjO -> 2HBr *■ (1) 

S0 2 + 2H 2 S —+ 3£ + 2H 2 0 (2) 

Cảu náo sau đdydtén tà khống ổúrtg tính chất oũa Các chă( trong nhùng phản ữhg trệu ? 
A. Phản ứng (!); S0 2 lá chẩt khử, Br 2 là chất OXI hoã. 

G. Phản ứng (2); S0 2 IỀ chất oxi hoa, H 2 S la chát khử. 

c. Phin ứng (2): S0 2 vite Já chất khử, vừa ia chất oxi boá, 

D. Phản ứng [1): Br 2 lá chết oxi hcá. phẻn ứng (2): H 2 $ là chẩt khử. 

2. Hãy ghép gập cbár vả tỉnh chẩỉ cũs cỉìẩt sao cho phù hpp : 


Các chất 

Tính châí cửa chăt 

A s 

a) có tính oxi hoầ 

0 . S0 2 

t>) cô lính khử 

c, H a S 

c) có tính 0 X 1 hoá và tinh khử 

D. HjSOj 

d> chất khỉ. có lính QP!i hoa và tinh khử 

e) khứng cở tính oxì hữá vá củng khàng cò tính khử 


3. Cho phản úng hoá học : 

H a s * 4C l 2 + 4 H a 0 - > H 2 S0 ã * B HCI 

Cáu nãữ sau <JAy diễn tả đúng tíhh chất CSC chái phin ứng ? 

A. H 2 S Eá Chất QXÌ hoã, Cl 2 lá chát khử. 

B. Hj,s lả chát khử, H 2 0 fả dhấL OXÍ hoậ. 
c. Clj lã chất oxf hoã K HjO ỉá chái khủ. 

D. Cl z là chất ừxl hoả, H 2 S Sà chổi khừ. 

4 r Hây cho biết nhũng tỉnh chãt hoả hoc đặc truhg cỏa 
a) hiđro suntua. 
bỉ lưu huỳnh đioxit. 

Dln ra những phản ũng hoâ học để thính hcạ. 






5. Dần khf SOj váo dung dịch KMnO,! màu tím, nhãn thấy dung dịch bị mất màu vi 
xảy ra phân úng hoã học sau : 

S0 2 + KMnO A + H 2 0 —> K 2 S0 4 + MnS0 4 + H 2 S0 4 

a) Hãy cắn bằng phương trinh hoá học trèn hẳng phương pháp thâng bắng eieơtron. 

b) Hiy cho biết vai ừủ của $0- và KMn0 4 trong phản ứhg trôn. 

6. a) Bằng phản ứng hcá học nào có thể chuyển hoâ ÍLAi huỳnh thành lưu huỳnh đỉQxit và 
ngược lại .ưu huỳnh đíoxit thánh lưli huỳnh ? 

b) Khi lưu hựỷnh đíaxit lõ một trong những khí chủ yếu gây mưa anit. Mưa axit 
phá huỷ những cõng trình dược xáy dựng bằng đá, thép. 

Tinh chất nào Gúa khi SOj đâ hụý hoại nhũng cõng trinh này ? Hảy dàn ra phăn ứtìg 
hoá học dể ctiũng mtnh. 

7 , Hẵy dẵn ra nhũng phản Ong hoã học dể chửng minh rằng IlAj huỳnh đíoxit và lưu huỳnh 
trioxiĩ là nhũng oxit axit, 

8, Cho hổn hợp gồm Fe và FeS (ác dụng vởi dung d’Gh HCI {dư), thu đươơ 2,464 tit hỗn 
hợp kh : (đktc). Cho hỗn hợp khí này đ] gua dung dịch Ph{NŨj)^ (dư). Ehu được 23,9 g 
kết lùa máu đen. 

a) Viết phương trình hoấ học của các phản ửng đâ xảy ra. 

to) Hun họp khí thụ được góm những khí não 7 Thể tích mỗi khí lá bao nhiêu (đktc) ? 

c) Tính kht)i lượng của Fe vả FeS có tnửng hon hợp toan đấu, 

9, Đốt cháy hoản toàn 2,04 g hụp chất A, thu được 1,08 g H 2 0 và 1,344 i S0 2 (đklc}. 
a} Hãy xác định cồng thức phân tử của hợp chất A.. 

b} Dãn toàn bộ lượng hợp chất A nỏi irên đi qua dung dich axit $ụnf0riq đặc thấy có 
kết tủa mằu vãng xuất hiện. 

- Hãy giải thích hiện tượng và viết phương trinh hoá học của phản úng xảy ra. 

-Tính khđi lượng chất kết tủa thu đuợơ- 

10. Háp thụ hoãn toàn 12,8 g Sũ 2 vào 2so mi dung dịch NaOH IM. 

0 ) Viết phương trình hoẺ hoc của càc phản ứng có thể xảy na. 

b) Tinh khối luơng muối tạo thành saư phán ứng, 



AXIT SUNFURIC 
33 MUỐI SUNFAT 

* Aííít suníuric dK và tũdng cở những tính chất hoá học não 

và kh4t vứi nhũng ãK.ií khác ỉ 

* Ax,ií sunhirk có yaĩ í(fl Thè nèo díii VỚI nén kính tè quữc dân i 
Phương pháp sán xuAt axit suníuiir nhu thế nào ỉ 


I - AX1T SUNFURIC 

1. Tính chái vảt lí 

■ 





s‘ Cảnh pSg loing 
ỉs|KWifl àti toan 


ĩ>v Cácii J5lia ỉờèfl£ 

an Biãn 


W(4ih Í.6. Cflcfỉ fiha íũãoọ ẠMẩ Aí^so^ ự£c 

Axit sunfuric tà chát (ủng sátih như dầu t không màu, khắng ha.y hơi, 

nặng gán gâp 2 lần nuóe (H 2 SOj cộ I.) = 1,84 ụ/cm^ 

ti>S0 4 tan vộ hạn trưEig nước và toi rất nhtểu nhiệt, Nếu ta rõi nưức vào HtSOìt 

mfởe sftí đội lịgột và kẽo theo những giọt aj(ịl bản ra xụtìg quanh gây ngụy hiểm, 
Vi vảy, muốn pha loãng Axìt 'Ị sọ. dặc, nguôi la phải rỏt tữi&uùt vàn úụởc và 

khuây nhọ báng dusi IhtiV tĩnh ntà kliỏtỉg được lãm ngược lại. 

2. Tinh chất hoá học 

?r 

a) Tinh chết của đung dịch axừ sun/uric hãng 

Dung dịch axií suníurỉc loãng có nhồng tính chất chung cua axỉt, dó lã : 

- Đổi màu quỳ tím thành dỏ. 

-Tẩc dụng với kim [oại hoạt ítỌng, giãi phdng khí hiđro. 

- TỂtí tlụiìg với mtit biL/ơ và với btìzct 

- Tấc dụng dượt’ với nhỉẺu muối, 

(Đít học ơ chuông ỉ Hoá học kíp 9.) 

il40 















b) Tính chát của axừ sunfuric đặc 

Àxit suniuric dãe có những lính chất hoá học địic Ẻrung sau : 

- Tính oxi hoá mạnh: 

I 

A.xit suníuric đọc, nỏny cỏ lính oxi hoú rãi mạnh, nó ọxi hoá đirợc háu hết các 
kim loại (Lrừ Au, Pl), nhiéu phi kim (C, 5, p, ,„) và nbiéu bọp chất : 


+6 

0 


+2 +4 

2H 2 S0 4 

+ Qi - 

-> 

CŨS0 4 + 2H o + 30, 

■l-íl 

0 


44 

2H jS0 4 

+ s - 

-> 

3SO-, + 2H..O 

+6 

-i 


0 ->4 

2H,SQj + 

2KBr - 

—-> 

Br, + SO 2 + 2H 7 Q + K-jSCJ_ị 


- Tính háo nước : 

Axit sunùiric dặc hấp thụ mạnh nước. Nó cũng hấp thụ 
nước từ các họp chất ghjxỉt í]J . Tììí dụ, nhó H 2 S0 4 đặc 
vào dường saecaroiỉa ihtTih 6.7); 

C l2 H ỉ2 O n ỊhỄ2iiÉầE. » Í2C + liHp 

Tiếp theo, một phấtL cacbon bị HnS0 4 đặc oxi hoá thành 
khí CO,, cùng vói so, bay lèn I Um sủi bọt, đẩy cacbơn 
trào ra ngoài, các. 

c + 211 , so. —> 00 2 + 2 so, + 2H ? 0 

Da thịt tiếp xúc vdi í ỉ 2 S0 4 đạc sẽ bị bóng rít nạng, 
vi vậy khi sữdựngaxit suníuric phải hết sức thận trọng. 

3, ủhg dụng 

Axít sLinfuríc là hoá chất hàng đầu ílưọc dùng trong nhiêu ngành sản xuất. 
Hãng nam, các nước trẽn thế gidi sản xuất khoảng 160 triệu tấn H*,S0 4 . 

Axit snnfurỉc duọc dùng đổ sản xuất phãn hbn. thudc trừ sau, chíTt giặt rừít Tổng 
hợp, LƯ sợi hoấ hoe, chất dẻo, sơn màu, phểm nhuộm, dược phẩm, chỏ' btốn 
dđu mỏ... 



Hĩnh 6,7. H^SOi ơăc 
ĩéc dụng vời dường 


I^GluXit (hay t'JictK>hicfratJ lá ten gọ] chung cùa cãc chẫt nlìLT glucczrr, saccaroĩcn linh bụ[ vả 
jffinJuìíizfi ; crt eỏỉig. thúc thung là c (H^O) . (Xem chiícmg 5. H,oá Itọc 9.) 

llí 









4* Sán XUÙẾ a\i| sunluric 

Axii suníuric được sần xuất rrong công nghiệp bủng phương pháp liếp xúc. 
Phương pháp này có 3 cứng duạn chính ; 

a) Sán vtíáĩ iưu huỳnh đioxỉt (SO lị 

Phụ thuộc vào nguồn nguyên Itóu có san, người rư đi từ nguyín liệu ban (Mu là 
lưu ỉutỳrth hoậc pirit sất FeS,-.. 

- Đổt cháy lưu huỳnh : 

s + 0 2 SOj 

- Oốt quặng pirit sái FeS 2 : 

4Fe$ 3 + no, 2Fc 2 0 3 + ÌỈSƯT 

bị Sồn xuất íưtt huỳnh trioxii (SO ị) 

Oxi hoổ so, bồng khí oxỉ hoạc khổng khí dư ò nhiét độ 450-500 chết xúc 
rác ỉù vanađi(V) oxii V ,0<: 

4 - J 

2 SO, + 0 _, +==± 2 SO, 

cjl Hấp ihỉiSOị hà ng HJS0 4 

Dùng Il,S0 4 98$: hấp Ihụ SO ?> (tược oleum HgSO^.nSO^: 

H 2 S0 4 + n-SO^ —* H 2 SO, r iiSO ì 
Sau đứ dùng luựng nước thích bợp pha loãng oleum. dược H ? SO; đạc : 
H 2 5O 4 ,nS0^ + nH,0 —I (n+l)HjS0 4 


II - MUỐI SUNFAT\ NHẬN BIẾT ION SUNFAT 
I. Mutìi $unfat 

Muỏi suníar là muối của axỉt Rimíuríc. Có 2 loại muối stiníaĩ: 

— Muối ưttng lioà ítnuỗi iiuníar) chứa ion simíar SO-|“ Phẩn lớn muối sunỉat 
đểu lan trừ Ba5Ọ 4 . 5rS0 4 , PbSO- khíing tan. 

- Mtíỏi axíl (muối hidrosuníat l chứa ion hídro&uníai HSOT. 











2« Nhận bỉếtion sunfũt 

Thuốc thử nhận biết ion suníat so?” là dung dỊch nua ối bari. sản phẩm 
phản úng ỉ à bari Siuníai BitSO^ kết túa tráng, khồng tan trong axit : 

H;,S0 4 + BaCl 2 —> BaS0 4 i + 2HCI 
Na : SO. + BaCI 2 ■+ BaS0 4 i + 2NaCl 


BÀI TẬP 

1, Một hợp chất có thánh phần theo khốr lượng 35,96% 3 ; 62,92% o và Ị 12% H. 
Họp chất này cỏ eửng thức hcả học là 


A. H-ịSO^ C.-H ? Sj0 7 , 

B. HjS 0 4 D. HgS^Oị, 

Chọn đáp ăn đũng. 

2, Số oxi hoâ của lưu huỳnh trong một 'Oại hợp chẩt cleum H 2 s 2 0 7 ã 

A, +2, B. +4. c. +6, o. +3, 

Chọn đáp án đùng. 

3, Cở 4 lọ, mâi íọ đựhg một dung clịch kh&ng mâu : NaCI, HCI, Na 7 $0 4 . Ba(N0 3 ) 2 . Háy 
phân biệt dung dịch dụng trong mdã lữ bầng phương pháp hoã học., Viết phương trinh 
hcá học của các phán &ng xảy ra, nếu có, 

4 , a) Axit sưntụric dặc được dung lãm khô những khi ẩm, hãy dãn na một thí dụ. Cỗ rhữhg 
khí ấm không được làm khô bằng axit sunturic đạc, hãy dim ra một thí dụ. Vì sao ? 

b) Axil sunturic đặc củ thể biến nhiêu hợp chết hũụ cơ thành than (được gụi là sự 
hoá than). Dấn ra nhùng th! dụ VỂ sự hoá ĩhar. của glucozơ, saccarazơ. 

c) Sự lãm khô vá sựhoá than khác nhau như thế não ? 

5, a) Trong trường hợp nào axit sunfuric có nhũng tính chất hoá học chung của một akit ? 
Đó lá nhũng tinh chất não ? Dặn ra những phương iònh hoâ học cùa phản ừng để 
minh hoạ. 

b} Trong trương hạp não âxit sunhiric có nhũng tinh chất hoả học đậc trưng ? 
Đõ là nhữhg tính chắt não ? Dân ra những phương írình hoá học cũa các phản úng để 
minh hoạ. 

6, Có 100 ml ơung dịch H 2 SŨ 4 96%, khối lượng riêng lả 1,64 g/cm 3 . Ngưàr ta muốn 
pha loãng thể tích H 2 SO^ trên thánh dưng dịch HgSO;. 2ữ%. 

a) Tính thể tích nưũc can dùng dể pha loãng, 
h) KhẼ pha loãng phải tiến hãnh như thế não 2 








LUYỆN TẬP : 

0X1 VÀ Lưu HUỲNH 

* Năm vũng các ktấtt thữc sau : 

- Mổi quan hệ ghửa cấu nguy Én tứ, dộ âm điện, sri ơxi hoá 

cứa nguyên tổ với nhũng tính chát hoá học cúa oxĩ, lưu huỳnh, 

- Tính chát: hoíi học của hop chấr lưu huỳnh liên quan dến 
ưany thál só ạxi hoã cùa nguyên lố luu huỳnh trong hơp chát. 

~ Dán ra các phán Ú11£ hoá học đế chúng minh cho nhũng tinh chất 
cúa cắt đon chát OM, luu huỳnh và nhOng họp chất cúa luu huỳnh. 

A - KIẾN THỨC CẦN NẮM VỮNG 
I - CẤU TẠO, TÍNH CHẤT CỦA 0X1 VÀ LUU HUỲNH 

1. Cấu hình elecíron của nguyên tử 

- Nguyên tử oxi c6 2 lớp electron, lớp ngoài cùng cỗ 6e được phân thành 
2 phấn lớp : phsn lớp 2s có 2e t phàn lứp 2p có 4e : lí"2s^2p 4 , 

- Nguyên tử lưu huỳnh cố 3 lớp electron, lóp ngoài cùng có 6c dược phân thành 
2 phan lớp : phân lứp 3s có 2e ( phân Idp 3p Cũ 4e : ls 2 3 2s : 2p tì 3s 2 3p 4 . 

2. Độ ám điện 

Độ ãm điện của nguyên tử oxi ỉa 3,44 (chỉ dứng sau J' có độ âm điện ĩà 3,98), 

- Độ ủm diện cùa nguyên lừ lựu huỳnh ỉ à 2,58, 

3. Tính chất huâ học 

Từ những đạc điểm vé cấu rạo nguyên tử và giá trị độ âm diện aia oxi và 
lưu huỳnh, ta có chẩ suy ra : 

a) Oxi và lưu huỳnh là những nguyên tố phí kim có tính oxi hod mạnh, trong dó 
oxĩ là chất oxi hoá mạnh hơn lưu huỳnh, 

- Oxi oxi hoã hầu hét các kim loại, nhíểu phi kim và nhiều hợp chất hoá học, 

- Lưu huỳnh OXÈ hũá nhiêu kim loại, một số phi kim, 

h) Khác vói oxi, lưu huỳnh còn thể hiện tính khử khi tác dụng với những nguyên 
tố có độ âm điÉn lớn hem như o, R 

Bảng dứứt dây giới thiệu tốm tát cáu tạo và tính chất hoá học cùa 2 nguyên lố 
OM và lưu huỳnh : 





Cấu hình eltectroíi nguyên tỷf 
Đô ãíĩi diên 


1s 2 2s a 2p í 


HtL-C' 


1B 2 2sÍ2|jfc3s 2 3p 4 

3.44 2 , 5 ® 

Tính chất hoá học Tinh DX; hcá rầi mi-ạiìh Tinh oxi hộá matìh 

Tinh khCr 

II - TÍNH CHẤT CẤC HỢP CHẤT CÚA LUU HUỲNH 

L Hiđrơ Sirnfua 

- Dung dịch hitlro sunfua trong nưút có tính axit yếu (íìxit sunfuhidric)- 

- K-ịS cố tính khử mạnh, khi tham giii phản ứng nó có rhể bi oxỉ hoấ 

ũ -Hd 

thành 5 hoặc so,,,, 

2. Lưii huỳnh dioxit 

- S0 2 ìh oxit axiụ tác dụng với H 2 0 tạo thành dung dịch axit sunÌLirơ H,SO v 

- SO ĩ có tính oxi hoá khi tác dụng với chát khử mạnh hmi, 

-so 2 CÓ tính khư khi tác dụng với chải oxi hoá manh hơn* 

3. Lưu huỳnh írioxĩt và axit sunfiirif 

- S0 3 tà cuíit axit, lác dụng với HpO tạo thành dung dịch axit suníuric. 

- Dung dịch KjSQ 4 loầng có nhũng tính chât chung ám axit, {Những tính chất nồo ? 
Vỉết phượng trình hoá học.) 

- H 2 S0 4 dàc cớ những tính chất hoá học đặc biệt ; 

Tính oxi hoả rất mạnh ỉ Oxi hoá dược hầu hết các kim loại, nhiêu phi kim và 
nhiêu hợp chất vô cứ, hữu cơ. 

Tính háo nước : H,SQ 4 có thc hấp thụ HịO -CÍIII cãc hợp chẫt vô Ứ(J, hữu cơ. 
Tfnh chít các hợp chất cùa Eưu huỳnh được tóm tắt trong bảng dưúỉ đây : 

-2 +4 +6 

. 1—_Ị,_ _l . I 

h 2 s so 2 so 3 , H 3 SO 4 

TÍnh khử Tínhkhử Tínhccrthữá 

Tính OKI tioá 

ỉ4Ê 


Trạng Ihaí oxr hoả 

■ " L .1'“ írỉ B In ĩ,Ị . 


Hop ehất 

rras rỉé 


Tinh ehất 



I Q HOAHOC 1!>A 








> <Uj * H,s + 4HjO 


8. BẢI TẬP 


1 . Cho phiHdtig trirth hoã học: 

H 2 S0 4 (đíc> + 0 HI 

Cáu nèo sao dây diễn lả Không đúng tỉnh chài các chái ? 
A. H í SOj là Chát oxí hùà, HI là thất khử 

E3, HI bị oxỉ hoá thành 1 È , H 2 $0 4 bị Khừ thành H £ S- 

c HjS0 4 oxí hoA HI thành \ 2 và nỏ bt khử thành HjjS, 

D tj ỘXÌ hoá H a s thành H^SOi vá nỏ bị khử (hành HL 


2HBr + H 2 S0 4 
H z SO s 

K a S0 4 + 2MnS0 4 + 2H 2 S0 4 
38+2HjO 

2SOj 

1. SO ? lá chất oxỉ hoá trong càc phản ửhg hoà hoe sau : 

A-a. d, e, 8. b, c. Cpíd- 

2, S0 2 lả chất khử trong câc phàn ứng hoá hục sau : 

A, b, d, c, e, B^a, c, a c. a, d. e 

Hãy chọn đáp én đúng Cho cảc truộng hợp trộn. 


2, Cho các phương trinh hoá học: 


a) Sũj + 2H 2 Ũ + Br, —> 

bl SO ? + H 2 0 ĩ=* 

c) 58c>2 + 2KMlì0 4 + 2H 2 0 -* 

d) S0 2 + 2H s S > 

&) 2$0 2 + 0 2 <=* 


3 . Kni khi' H ? s và axil H jSO . thair g:a cac phản ứng CXỈ hoã - khử. người ta cỗ nhận xét: 

Hìđro suníua chì thể hiẻn tính khử 
- Axit stMurlc chi thể hiện tínlì ơxi hoả. 

0J Háy giai Ihich diểu nhận xẽl ừẻo. 

b) Dỏi vởi mỗi chất, hãy dan na một phản ửng hoả học đổ minh hoạ 

4. Có những Chat sau : sết. lưu huỳnh, âxít suníuric cảng 

a) Hãy trình bốy hai phương pháp thểu Chế hlđro sunĩua lử những chất đã Cha 

b) Viết phương trinh hoã hộCcủa cảo phản ứhg sây ra và cho biếl vai trò của lưu huỳnh 
ỉíong các phản ứng. 


14* 


1 ũ JH ỮAÍ 4 ŨC 19-6 









5. Cổ 3- binh, mỗi binh dụng mệt tìhất khí là H^s, S0 2 , ũ; . Hãy trinh bày phương pháp 
hoế học phàn biệt chất khí đựng trong mỗi binh, 

6. Cớ 3 bình, mõi binh đựng một dung dịch Ẹ$ụ ; HC1, HjS 0 3 , h^so^. Có thể phằn biệt 
dung dịch đựng trong mẽ; bình bằng phương pháp hoấ học VỚI một thuốc thử nào 
S3U đày ? 

3) Quí tím. 

b) Natri hỉđroxit 

d ,8ari hiởroxit. 
e) Caobon đtoxit, 

Trinh bày cách nhận biết sau khi chọn thưốc thử. 

7. Có thể tổn tại đống thài những chất sau trong một bìrih chửa được không 2 

a) Khí hỉđrọ sunfua H 2 S vở khí lưu huỳnh diDx.it SO;,. 

b) Khí ŨXÍ Oj và khí clo Cl 2 . 

c) Khíhiđro iotua HI và khí do Cl 2 . 

Giải thích bềng phương trinh hoa hoc cùa các phản iíhg 

3. Nung nong 3,72 g hỗn họp bột các kim bại Zn vè Fe trong bột s dư. Chất rẳn ttiu đưực 
sau phản ứng dược hoằ tan hoán toàn bằng dung dịch H 2 SO., loãng, nhận thấy oỏ 
T344 iỂ( khí íđktc) thoát ra. 

a) ưiếí phương trinh hoá học của các phản ứng ds xây ra, 

b) xác định khổi tượng mối kim Joại trong hỗn hợp ban điu. 



BÀI THỰC HÀNH SỐ 5 

TÍNH CHẤT CẮC HỢP CHẤT 
CỦA LƯU HUỲNH 

* Kèn luyện kr làm thí nghiệm an toàn, chính xác, dặc biợt 
đoi với axil sunhiric dặc, 

■ I íirìi rhi nghiêm chửng minh được : Hiđrosuníua cở lính khứ; 
LinJ huỳnh điỏxỉt c6 tính khứ và tính oxi hoá ; Axil &unfuric đặc 
cố tính ŨXĨ hoa msnh, 

] - NỘI DUNG THÍ NGHIỆM VÀ CÁCH TIẾN HÀNH 

1. ỉ)iều chẻ' và chứng minh tính khư cùa hiđro stmfufl 

- LẮp dtmg cụ dỉéu chế khí HyS từ FeS và dung dích 

H Ci (hình 6,8), 

- Dốt khí hiđro sunỈLia thoái ra từ ống VUỒI nhọn, 

Quan sát hiện tượng, viết phương trình hoá học, 
xác định vai trô các chất tham gia phàn úng, 

2. Tính khù của lưu huỳnh đioxit 

Dần khí lưu huỳnh đioxii vàn dung dịch brom, 

Quan sát hiện tượng, viết phương trình hoa học, 
sác định vai trò các chất tham gia phân ứng. 

3. Tính oxỉ hưả của lưu huỳnh đkixit 

- Dirt khí H 2 S dién chế ở trên vào nUức, được 
dung dịch axil suníuhiđriCr 

- Dãn khí SO-;, vào dung dịch H.jS. 

Quan sát hiộn tượng, viếc phương trình hoa học, 
xác định vai trò các chít tham gia phản ứng. 

4. Tính oxi hơú của axỉí sunFurĩc đạc 

Nhỏ vài giọt axit suníuric dặc vào ống nghiệm (phải 
hết sức thận trọng). Cho một vài lú dổng nho vào ống 
nghiệm, dtin nóng nhẹ, 

Quan sát hiện tương, viết phương trình huủ học, 
xác định vai trò các chất tham gia phân ứng* 

II - VIẾT TƯỜNG TRÌNH 



Hĩnh e.3. Thỉ nghiệm 
đỉềụ Ghế và chiìytỊị iĩĩinh 
tỉnh khử của hiđro sunỉĩiS 













^ Cẩc phán LÃụ; hoả iỉũí? xảy nì ĩihãnh , chậm rất khãc nhau, 
nghĩa ià xây ra vỡt íớc rìậ rầikhấc nhau. Ncu một'phân ừng 
haà học xạy clĩậiìì ờ điều kiện ihường úVi bằng Cỉĩcĩì nào 
có ữìẽ tăng đíỉợc tốc độ cua nó ỉé-n ? 

ự Cỏ phái mọi pỉiảỉì úng đều chuyền hoẩ hoán tọãn C3C chÁt 
phản ứng thậĩìỉi các sài 1 phẩm không ? kèu phàn tìng chì 
xẩy ra ởmửc: (TÍf5 nào ổỏ íhi /ám ihé nào có thè tâng đuọc hiệu 
suất cbựpềra hoã cãc dĩáí phàn iữỉíf thảnh cấc sán phẩni ? 



&èn xi ẽtxetiien-oxi dùng đề hàn, cắi ídm ỉaạì. 

Nlìiật độ cùa ngọn lúa axatílsn cháy trùng 0X1 Cầo hơn nhiều 
f 'đạt khoáng 3000 Ũ C) so vớ chẩy trong không khi... 


LỢ Sa- 

(1350 - 1936), tạc 
nguyên ti chuyẩn (tịch cân hằng 
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TÓC Độ PHẢN ỨNG HOÁ HỌC 

■ Khai niêm vẻ tốc dở phán úng boii ÍKk vá các yếu tổ 
irlh huòng đến nỏ. 


J - KHÁI NIỆM VỂ Tốc ĐO PHẢN ỨNG KOÁ HỌC 

1. Thi nghiệm 

Chuíỉn bị ba dung dịch : BaG^ T Na 2 Sj0 3 1ili và H,SQ. có cime nông độ 0J M đẽ 
thực hiện hiũ phản ứng sau : 

Bacụ + H-S0, — » BaSt> 4 > + 2HCl (!) 

Na^O, + H : S0 4 —» sị + SOj + H 2 0 + Na 2 S0 4 (2) 

a) Đổ 25 ml dung dich HjS0 4l vấo cốc dựng 25 mỉ dung dịch Ban, Uì thầy 

xuất hiện ngay kếr rủa iráũg cùa BíiSO 

b) Đd 25 ml dung dỊclì vào etíc khác dựng 25 rnỄ dung dịch NÙtịSịO-, 

một lál sau inúi Ihây mhti rráng dục cua s xuài hìêiu 

2, Nhàn xét 

TS> hai Ihí nghiộm trén Ui thấy rằng, phan ứng (I } xây ra nhanh hơn phan ứng (2). 

Nối chung các phỗn ứng hoẩ học khác nhau xây ra nhanh, chạm rất khác nhau, 
Đd dánh giá mức dỏ xày ra nhanh, chậm cùa cấc phan úng tn>á học, người ta 
dưa r .1 khái nióm lốc dộ phản ứng hoá họe., gọi tái ìii tốc độ phan ứng, 

p 

Tối, độ phan ứng là dộ bitìi thiỗn Rồng dọ của một trong Ciíc ch lít phán ủng hoặc 
sán phẩm trong một đ<m VỊ thời gian*- . /Trí dụ : 

Br, + HCOOH —> 2HBr + co, 

Lúc dâu nổrtg dô Br_, 0.0120 md/J, sau 50 giãy nống dộ ìì\ 0,0101 UÌOÌỈI. 


1,1 Ny.Lri thiosunp, 

Khi tinh toe dộ cẩn chi ói iKih tức dẠ Iheo dìãi CH the nào trung rỉũr> ihitỊ. 









Tòe dộ trung bình của phùn ưng trong khoảng thời gian 50 giãy tính theo Br 2 íà 


_ 0.0130 mol// -0,0101 raol// 

V =---—- 

50 s 


= 3,S0.L0^mal/(/.s) 


li - CẮC VÉU TỐ ẢNH HƯỞNG ĐẾN TÓC ĐỘ PHẢN ỨNG 

1. Ảnh huủngcỉia nồng độ 

Thí nghiệm. TluíC hiện phàn úng (2) bằng ciích chuẩn bị ha í cốc đựng dung dịch 
N;i,$ 7 0, với các Tiống độ khác nhati, sau đó đổ đỏng thời vào mỗi cốc 25 ml 

dung dịch H 2 SO a 0 n ĩM như hình 7.1. Dùng đda thuy tinh khuấy nhẹ dang dịch 

trong cá hai Cốc. So sánh thòi gian xuất hiện mÌLti tráng đục ^ 1 của lưu huỳnh 
trong ha ỉ cốc, ta thấy ìưu huịnib xuất hiện trong cốc (a) sớm hơn, nghĩa là 
tốc độ phản ứng trong Cốc (a) lớn hơn. 


25 mi dớ 

H 2 so< o.im 
+ 

25 ml dd 
NạỉSíOs 0.1X1 



25 ml tíd 
HíSOiO.lM 

4 

lữ mlữd 

Na^SịO-Ị 0.1M 
* 

15 ml nmóccếl 


3> b) 

Hinh 7.1 . Thl nghiệm ảnh huàng của hổng độ đến tốc ơô phần ứng 
Vậy, khi tăng nâng dộ chất phùn ứng, lốc độ phản ứng tâng.. 

2. Ảnh hương của áp suất 

Áp suất ảnh hưởng déh tốc độ phàn ứng cỏ chít khí, Khi áp suất tâng, nống dợ 
chát khí tâng theo, nên tốc độ phản ứng tâng. 

Thí dụ, xét. phan ứng sau thực hiện trong bình kín à nhiệt dộ xác định : 

2Hi (kỉ —» H 2 W + ì 2 


Tốc độ phản ứng khi áp suất cua HI ỉ à 2 atm gấp 4 lẩn tổc clộ phản ứng khỉ 
áp suất cùa Hl là [ atm. 

X Ảnh hương cùa nhiệt đọ 

Thí nghỉệm. Thực hiện phản ứng (2) ờ hai nhiệt độ khác nhau (hình 7,2). 


1 'ỉ Lưu huỹnti tạo Thành nhiéu sẽ co màu vàng nhíỊN 
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Í5 ml dtí 
H 2 S0 4 0,1 M 

+ 

25 ml cid 

(phần úng đưoc thưG Ììíận. 
ặ nhiệt độ thướng) ~~ 



25 mỉ dd 
\-\ 2 SŨ 4 ũ,im 
* 

SSmldd 

*0|1M 

(phẩn ứng dược Ihực hiện 
Ạkhữảng 50 J ộ 



Hĩnh 7.2, Thị nghiệm ỉnh hưởng ữủa nhiệt độ đẽn ĩổc ứộ phấn ứng 


Đẻ thực hiện phản ứng trong cốc (b) cán đun nóng trước hai dung dịch 

và HjS 0 4 , Sau đở, đổ đổng thời vào mỗi cốc 25 mi dung dịch HjS0 4 0,1M, 

khuấy nhọ. So gánh thời gian xuđt hiện màu trắng đục của Lưu huỳnh trong hai 
cốc, ta thấy tưu huỳnh xuất híộn trong cốc (b) sổm hon. 

Vậy, kbi: lăng nhiệt dợ, tổc độ pbàĩỉ ứng tăng. 

4. Àíỉh hưởng của diện lích bề mạt 

Thí nghiệm. Dùng hai mẫu <ỉá vôi (CaC0 3 ) có khối JưỢrtg bằng nhâu, trong dó 

một mảu có kích thước hạt nhỏ hơn. Cho hai mẫu dá dó cùng tác (lụng với hai 
thể tích bầng nhau của dung dịch HG (dư) cùng nồng độ (hình 73). Phản ứng 
xảy ra Iihu sau : 

T 

CaC0 3 + 2HC1 —> CaCụ + CO : t' + H 2 Q 


co E 

t 


OOa 

t 


50 (5* dd MCI 6% 
■Bá vôi I d ạny vtìủij 


- 

■s . jr 1 ::4 ' " ỊJ 
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Hình 7.3. Thi nghiệm ảnh hưởng c&e diên iK-h bé ỉìỉặí chấi rẳn dền tốc độ phàn Ưng 

Ta thấy thời gian để CaC0Ị phản ứng hết trong cốc (b) ít hơn trong cốc (a), 

vì chất rần với kích thước hạt nhò (đá vỏi dạng hạt nhỏ) cổ lổng diện tích bé mặt 
tiếp xúc với chất phản ứng (HCX) lởn hơn so VỚI chất rần cớ kích thước hạt 
lứn hưn (đá vữí dạng khối) cùng khối lượng, nên có tốc độ phin ứng lổn hơn. 

Vậy, khi tàng diện tích bc mạt chất phàn ứng, Eốc độ phùn ứng tầng. 












5. Anh hướng cùa chất xúc tác 

Chát xúc lác ]y chít him lãng tđc độ phản ứng' 1 t' nhưng oòn Jại sau khi phản ứng 
kết thúc. 

Thí dụ, J [,Qị phản, huỷ chậm trong dung dịch â nhiệt dộ thường theo phan LÍng sau : 

2H 3 0 2 —* 2HjO + 0 2 r 

Nểu cho vào dung dịch này rnộl ft bọt MnG^ bọt oxi sẽ thoát ra rãt mạnh. 
Khi phàn ứiìg kốr thúc, MnO^ vần còn nguydn vẹn, Vậy, MnOn lã chất xức tác 
cho phàn ứng phùn huỷ H-O-v 

Ngoài các yếu [6 trên, mủi trường xảy ra phản líng, Lửc dộ khuấy Lrộn, tác dụng 
cùa các tia bức xạ, v.v... cũng ảnh hưởng [ớn dến tốc dó phản ứng, 

111 - Ý NGHĨA THỰC TIỄN CÚA Tốc ĐỘ PHẢN ỨNG 

Các yếu tò ành hưởng dến tốc cỉộ phân ứng dược vận dựng nhiổu trong đờỉ sổng 
và sán xuát Thí dụ, nhiệt độ cùa ngọn íừa axtìiilen cháy irơng oxi cao hơn nhiéu 
so với cháy trong khổng khí, nện Lạo nhiệt dỏ hàn cao hơn. Nấu thực phẩm trong 
nổi áp suất chóng chín hơn so với khi nấu chưng ở áp suất thường. Các chất đốt 
rắn như than, củi cớ kích thước nhò hơn sẽ cháy nhanh hơn. Đế lãng tốc độ tổng 
hợp NJ í j ẼỈÍ N., và ĨT ,, người ta phải dùng chất X úc tác, tăng nhiệt dộ và thực hiện 

ở áp suất cao. 


BÀI TẬP 


1 . Ỷ não trong các ý sau dãy lá dung ? 

A r Bất cứ phản úng nào cũng chỉ vận dụng được một trong các yếu tố ảnh hưởng dẽn 
tốc độ phản úng để tổng tổc độ phân ứng. 

B. Bắt cử phản úng nào cũng phải vận dụng đủ các yểu tố ảnh hường đến tóc dộ phản 
ứng mới tẩng dược tổc độ phân ứng. 

c. Tuỳ theo phản ừng mà vận dung một, một sổ hay tất cả cảc yếự tố ảnh hựởng đến 
tốc độ phản ửng để tang tếc độ phản ứng, 

D. Bất cứ phản ứỉìQ nào cũng cẩn chất xúc Lảc để lăng tốc độ phản ửhg. 


2. Tìm một số thi dụ cho mỗi loại phản ửng nhanh và châm mả ỘIĨI quan sảt đưọc trong 
cuộc sống và trong phòng thí nghiêm. 



11J Chũi làm giãm túc dứ plián ứng dược gọi lá chấỉ ìic cííẺÍphàn ứng. 




3» Nống độ r áp suấl. nhíẽt dộ. diện ticn- bể rnật, cỉiấl xúc tac ảnh huỡng như shế rrầo đén 
lốc dộ phản ủng 7 

4. Hầy cho biết ngươi ta lợt đụng yếu tổ nào dể lang lốc độ phân ứng irùũQ eãc truồng 
hợp saư: 

a) Dùng khổng khí nén, nóng thòi vào lò cao ôé dốt chảy than cốc (trong sản xuất gang), 

b) Mung đả vối ỏ nhiẻl đổ cao âề sán JCLJỐ! VỒI sóng, 

c) Nghiến nguyên liệư Iruủc khí đưa vàộ lò nung để sản xuấỉ clanhkộ (trũng sản Kuát 
xỉ máng), 

5. Cho 6 g kẽm hạt vào mỏ! cốc đutvg dưng dịCh H^so.ị 4M (du) ò nNột đô Ihướng. 
Nổu giử nguyên cát điéư kiện khÉC. chỉ btến dđi mổt tíong các điểu kiện sau đây thi 
tổc độ phản úhg biỂn dđi như thế nềô (táng lẽn, giâm xuống hay khủng dổi) ? 

a} Thay 6 ỹ kẽm hal bàng 6 g kém bột, 

b) Thay dung dich H 2 SŨ J] 4 VI bằng dung dịch H ỉ! S0 4 2M t 

cj Thực hiện phân úng ở Phiệt độ cao hem (khoáng 50 ^C). 

d) Dùng thể tích dung dtch H 3 SO a 4M gấp đủi bán dáu. 



Tự liệu 

■ 

CHẤT xủc TÁC MEN (ENZ1M} 

Cát quá trình hố& họr trong cơ thỂ sỐíỊig xáý fii vỏi ttìc độ nhánh chổng và nhịp lìhảng 
là Iilií í có men.. Men lã chất xú í' rát Rinh học. Men khủqg những lâm Ung ịiic dộ phin 
úinịỉ hnã học lữ I0 6 đéh 1Q 17 lần, nú rõn ró tinh díc 'hũ F.1s ca ọ : ho.it liinli Sítìc lac Ciỉa 
men diiực. thú hlín Rfịjy ớ điêu kiện áp suất va nhiỆt c!í> hỉnh thuủny câa cơ the, một 
ch;f5 men rhí tòm XLÌC ĩảc tho mội Sụ I liất phản ùng xãc dịnh, trong khl ôú nhom., thít 
Oỏfi lại có mđl trong hẽ l(hrsng bị linh huting, Trong rơ th£ người ró tfri gán 3Ũ0QŨ chít 
rì sen khác nhiiti. Chùng xũr lãr chữ háu hé! cdc phần úng boứ hix Ịtiĩỵ rạ Ircmg cơ thề, 
Châng lạn, men trong nựức bọt lá rimikìía xúc tổc chu sự chuyến h0(i tinh bột thánh 
dương ; men trong cte dày la pepxĩrt xúc tác chứ sư phân gi-rii các prtítéịn, 

Men co thỂ tốn 14 Ẽ Jư« ớ ngoáii f O ĩhé sonc va vẫn bửù loàn dum khá năng túc lác. 

riay. ngươi ta đa lổng hụp được vã tách duạc Hr te : híio sủng rót nhiêu riien khảc 
nhau dế dùng trong nhl^u lĩnh vực như trong y học. < íing nght{-p thực phiíiti, cóng 
nghiửp duọc phẩm v.v.„ MOI íỗ ihí du : Trong Lỏpg nghiệp thục phấm, men điiơr sứ 
dụng trong sán xu£t rượu, bia. hãnh mì, kẹo binh, dbé biến ihịi„ ta, Rủa... ; Trong Y học 
vá rOng nghiệp duọc phâi-ỉ, men dụr.x 1 dong rrnng sán xuất cắt Vitarnln,, chất khàng sinh, 
dể í/hựa cãc btnh thieu men hđm sinh v.v, 

lu 





BÀI THỰC HÀNH SỐ 6 
Tốc Độ PHẢN ỨNG HOÁ HỌC 

* Cùng tổ các kiến thức vể các yếu tổ ánh huửng đến tốc đụ 
phán ứng. 

■ Rên luyện ki nâng c^uítn sát, so sánh các hiện tuọng thi nghiệm 
vắ rứt ra kếĩ luận. 


I - Nộ) DUNG THÍ NGHIỆM VÀ CẮCH TIẾN HÀNH 

1. Ảnh hiHmg cúa nóng độ đèn tốc độ phán úng 

Chuẩn bị hai ống nghiệm như sau : 

* Ống thứ nhất chứĩi 3 ml dung dịch HC1 nồng độ khoáng 18%, 

* Ổng thứ hai chứa 3 TTìl dung dịch HCE n6ng độ khoáng 6 %. 

Cho đtìng thời vào mồ ỉ ống một hạt kẽm cỏ kích thước gtổng nhau, 

Quan sái hiộn tượng xảy ra trong hai ỏng nghiệm và rút ra kốt luận. 

Vỉdt phương trình hoá học cùa phản LÍng xây ra. 

2. Ảnh hưởng cúa nhiệt độ đến tốc độ phản ứng 

Chuẩn hi ha í dng nghiệm, mồi ống dựng 3 ml dung dịdl HtSO nống dộ 

khoảng 15%. Đun dung dịch trong một ong đến gan sõi. Cho đổng thời vào mỗi 
<5ng một hạt Zn có kích thước giống nhau* Quan sát hiện tương xảy ra trong hai 
ỗng nghiệm vả rút ra kệi luận. Viết phương trinh hoé học của phản ứng xáy ra, 

3* Ảnh hương cưa diện tích bể mặt chất rán đến tốc độ phan ứng 

Chưắn bị hai óng nghiệm, mỗi ông dựng 3 ml dung dịch fijS0 4 nong dỡ khoáng 

15%, sau đó chuẩn bị hai mảu Zn có khứỉ lượng hẳng nhau* Một mảu cỏ kích 
thưức hạt nhò hơn tnẫu còn lại. Cho dong thời hai mầu kẽm đổ vào hai ống 
nghiệm đựng H :S0 4 trèn, Quan sát biện tượng xay ra trọng hai ớng nghiệm 

và rút ra kết hiộn, Viết phtiong trinh hoá học của phân ứng xày ra. 



II - VIẾT TƯỜNG TRÌNH 



CẢN BẰNG HOÁ HỌC 


* 1 hế nàọ lã cân bầng hoá hoc vẳ sụ chuyến dịch cân bằng 
hoa học, 

• Vận dụng nguyên li La Saatơ-li-Ề đé xét đoản sư chuyên dịch 
cân bằng hoã học- 


I - PHÁN ỨNG MỘT CHìỀU, PHÁN ỨNG THUẬN NGHICH 
VẰ CẢN BẰNG HOẤ HỌC 


1. Phán úiig một chiên 

Xét phảíi ứng sau : 

2 KGO 3 V1j | '°* > 2KQ + 30 2 

Khí đun Itóng cấc tinh thể KG10 3 cò mặt chất xúc tác MnO : , KCI0 3 phán huỹ 
thành KCl và cụ. Cũng trong điỂu kiện đó, KG vả 0 2 không phin ứng được với 
nhan tạo lại RCIO 3 , nghĩa là phàn ủỉĩg chì xảy ra theo một chiêu từ trái sang 
phài, Phản úng như thế dược gọi lầ phản ứng một c í liều. 

Trang phương trình hoá học cùa phán ứng một chicu, người ta dùng một mủi tỏn 
chi chiều phàn ứng. 


2. Phản tòng thuận nghịch 

Xét phản úng sau : 

Clọ + h 3 o 

. jỹ 


Phản ứng EỈiuẠn 

^ - — -——- 

Phân IH1L T nghLuli 


HG + IIC10 


Ổ diéu kiện thườngt 02 phàn ứng với H 2 C rạo (hành HCI vồ HCKX dồng thòi 
HCI và HCIO sinh ra cùng tác dụng được với nhau tạc ỉại cu và lỉ 2 0, nghĩa ỉà 
trong cùng diều kỉện t phàn ứng xảy ra theo hai chiểu trái ngược nhau. 
Phản ứng như thế được gọi là phấn ứng thuận nghịch. 

Trong phương trình hoá học của phàn ứng thuận nghịch, người ta dùng hai mủi 
lên ngược chiểu nhau thay cho một mũi tỀn dối với phàn úng một chiéu. 








3. Cần bằng hoá học 

X£c phàn ứng thuận nghịch sau : 

H, <k) T ĩ 2 (í) ^ 2HI (Jt) 

Cho H.ị. và ĩ 2 vào trong một binh kín ÍT 

nhìệL độ cao và không đổi. Lúc đầu tốc dỏ 
phản ứng thuận (v t ) lớn Vi níutg <JỘ HL và ỉ ? 

lớn, trong khi dó tốc dọ phản ứng nghịch 
(v n ) bàng khống, VI nồng dộ Hí hâng 

khống. Trong quá trình diẻn ra phản ứng, 
nồng độ và L giám dần nân V giảm 

dần, còn v ;; tăng dán vì nóng độ Hỉ táng 

dần. Đến một lúc nào dó V trửnÊn bằng V 

khi đd nồng dộ các chất trong phản ứng 
thuạn nghịch rrén dây dưọc gi ừ nguyên, 
nếit nhiệt ơộ khủng biến dổi. Trạng thái 
này của phân ứng thuận nghịch đưực gọi là 
càn bằng hoá học (hình 7*4), 

Ổ trang thái cân hảng, không phai là phàn ứng dỉtiìg lại, mà phản ứng thuận và 
phàn ứng nghịch vẫn xây ra, nhung với tốc đứ bẳng nhau (v t = v r| ). Điểu này 

cổ nghĩa lù írong một don vị thời gian* nồng dộ câc Chat phân ứng giảm đi 
bao nhiÊu theo phản ứng thuận lại đưực tạo ra bấy nhiêu theo phản ứng nghịch. 
Do dó, cân bằng hoý học là cân bằng dộng* 

Vậy, căn bằng hoá học là trạng thái của phàn ửng thuận nghịch khi tốc độ 
phiin LÍng thuận bằng tốc dợ phản ứng nghịch. 

Đàc điỂm cùa phàn LÍU” thuận nghịcli là các chất phản ứng không chuyển hoá 
hoàn toàn thành các san phẩm, nén trong hệ cần bẳng luôn luân cố mặt các chít 
phản ứng và các sàn phẩm. 

Thí dụ, cho 0,500 mol/A IJ H 2 và 0,500 moỤi L vào trong một bĩnh kín ở 

nhiệt dộ 430 :| C. Nếu phán ứng là một chiếu thi H;> và 1 5 ,sẽ phan ửng hết 

tạo thanh 1,000 mobV Hĩ, Nhung đây là phítn úng thuận nghịch, nén chi thu dirợc 
0,786 moỤÍ HI và còn lại 0,107 moựỉ H 2 , 0,107 moựỊ c ' 



Hỉnh 7.4. Sự biến thiên tốc đô 
pnản ưng thuận vá úhàn ứhỳ nghịch 
th$o thdi ỊỊÍsti 



1 ĐAi voi chất khí, Iiôiiíi ilộriinl/í lí! SI) mot khí QÓ Irong E Eít kh[. 







II - sự CHUYỂN DỊCH CẢN BĂNG HƠÁ HỌC 
I. Thí nghiệm 


Lấp hộ đụng cụ gổm hai ong nghiêm có 
nhánh (á) và (b)„ dược nối với cihau băng 
một Ổng nhựa mỂm„ có khoá K mờ thinh 

7-5). 

Nạp đầy khí NO2 vào cả hai ống (a) và (Ịb) 

ô nhiệt độ thường. Nút kín cả hai ổng, 
trong đỏ cữ cân bằng sau ì 

2.NO -ikị i=ì N 2 0 4 ịk) 

(tĩĩàu nâu đà) Ịkhớpíị rtiùu) 


•:-j 1 1 _ Ị —-. ■ I.L0 



Binh 7.5. Thi nghíệỵn dế nhận brẻr sự 
ctiưyẩn dịch cẳn bầng cứa phản ủtĩg 

2,VO ? w \—ì NPi ffữ 


Màu cùa hỗn hợp khí trong cân bằng ợ cả hai ống (ầ) và (b) là như nhau. 

Đồng khoá K lại dể ngan không cho khí ờ hai óng khuếch tán vào nhau. 
Ngâm ống (a) vào ri ước đá. Một Lát sau lấy ra, so sảnh màu ớ ống (a) với ổng (b), 
ta thíy màu ở ống (a) nhại hơn. Vặy, khi ta làm lạnh ống (ak các phân tư NOj 

trong ống đó đã phản ứng thêm dé tạo ra NiOj. làm nong dộ NO, giám bốt và 

nồng độ N 2 0 4 tăng thèm, Hiện tượng đổ được gọi là sự chuyển dịch cân bàng 


boã học 

■ 


2. ĐỊnh nghĩa 

Sự chuyển dịch cân bằng hoá học là sự di chuyển từ trạng thái càn bàng này sang 
trạng thái cân bằng khác đo tác dộng của các yếu ttf từ bẽn ngoài lên cân bằng, 

Những yếu tố làm chuyển dịch Cấn bàng !à nổng độ, ốp suất và nhiệt độ. 
Chúng dược gọi là các yếu Lố ánh hương đến cân bàng hoá học. 


111 - CÁC YỂU TÓ ẢNH HƯỞNG ĐỂN CÂN BẰNG HOÁ HỌC 
1. Ảnh hưởng của nồng độ 

Xét hệ càn bằng sau trong một binh kín ở nhiệt dộ cao và khứng dổi: 

c<r) + co, m 200 (kỉ 

Khi hệ phán ứng đang cr trạng 11 lá í cán bằng, nghĩa là V L = v n> nổng dd các chất 
trang phan ứiỉg khổng biến dổỉ nữa, 

Nếu ta cho thêm vào hẹ một Lượng khí 00 2 , nòng dộ 00 3 trong hệ sẽ tăng lon 
làm cho ngay túc đỏ V, Ẻrờ nên IỚ11 hơn v n , co, sè phản ứng thêm vơi c rạo ra 
CO chn dến khi v t lụi bằng v r , lúc dó cfin bẳng mới dược thiết lập, 0 trạng thái 
cân bằng múi, nóng độ các chất sẽ khác với ử trạng thái can bàng cũ. 














Vậy, khi thím CO- vào hệ cán bằng,, cân bàng sẽ chuyển dịch theo chiêu tù trái 
sang phái (theo chiều thuận), chiẻư làm ghim néng dộ OOn thêm vào, 

Quá trình chuyến dịch can bằng xây ra tương tự khi ta lấy bớt khí co ra khỏi 
cfin bâng, vì khi đó v n < v t . 

Ngược lại, nếu tạ cho thềm khí co vào hoặc lấy bớt khí CO- ra khỏi lrè cún bằng 
thì lúc dớ V < V cân bảng sẽ chuyến dịch cừ phái sang trãi (theo chỉỂu nghịch), 
nghĩa là theo chiền làm giảm nồng độ co hoặc chiểu tang nổng dổ C0 3 . 

Từ sự khảo sáí ớ trẽn ta tháy rằng, khi tang hoặc giảm nâng độ một chất trong 
cân bằng, thì cân bâng bao giờ cũng chuyển dịch theo chiỂu lam giảni lác dộng 
của viẹc tang hoặc giàm nổng độ của chãíi dó 

Lưu ỷ rảng, níu trong hệ can báng có chai rán (à dụng nguyên chít), thì việc 
thèm hoặc bớt lượng chất rẳn khống ảnh huống đến cân bằng, nghía Êầ cân bang 

khứrtg chuyển địch' 1 *. 

2. Anh hưởng cúii áp suất 

Xét hệ cãn bầng (1) trong xi lanh kín có pít tổng (hình 7.6) ớ nhiệt độ thường 
và kbỏng đổi : 

NgO. ịkỊ ĩ=í 2NỌ ? \k\ (!) 

^ AJk 



HInh 7.6, Thi nghiêm chứng minh ảnh híỉồng cùa ap suất ƠỂn càn bàng: 

ĩtĂm <=* 2WOíW 

Tbí nghiệm chứng tó ràng, klìÉ hệ đang ồ trạng thấi cản bàng, nếu ta tâng ấp suất 
chung của hệ lẽn. băng cách đầy pít tống vào dể cho thể tích chung cùa hệ giảm 
xuống, thì số mol khí NOj sẽ giárti bứt, đòng thín số mol khí N 2 Q 4 sẽ tăng thém. 

nghĩa là cân bằng chuyên dich theo chíẻư nghịch. 

Nhận xét: Nhìn vào phan úng (1) la thấy cứ haí mol khf N0 2 phíìn ímg tạo ra 
một mol khí N 2 G 4 , rtgbẼa lá phản ứng nghịch làm giảm số moỉ khí trong hệ, do 
dó làm giảm áp suất chung cùa hệ, 

Như vây, khi tâng ảp suất chung cùa hệ cân bằng trên, cằn bấng chuyển dịch 
theo chiên nghịch, chiểu làm giám áp suất chưng cứa hệ, nghĩa là chuyển dịch 
vể phía lâm giam tác dụng cùa việc lâng áp suất chung. 

■ 11 Trừ trưừng hợp việc rlìOm hnặc bứt rt&ỵ gíìy ra sự bi oi đdi áp Suất chung cùa hí, 

ii 59 



















Bây gi& nếu ta làm giâm áp suất chung của hệ căn bàng tréct bằng cách kéo 
pứ líìng ra dé cho thể tích chung cùa hệ tang lẽn, IỈ 1 Ì sổ mol khí NO<> sè lãng 

d*frin, dồng ihi&i sứ mol khí NjOj sẽ gìãm bới. Vậ). cận bằng chuyển dith iheo 

chiéu thuận, chiỂu lùm ang so TTK>] khf trong hệ, nghĩa tà chuyển dịch vỊ phía 
làm gi ẩm tóc dụng của việc giảm áp suất chung, 

Vậy, khí [ủng hoặc giảm áp suất chung của họ căn băng* lỉil củn bềng bao giờ cũng 
chuyến địch Ihco chiều lỉim giám lác dộng của việc tang hoặc giảm ảp suílị dứ. 

Từ các thí nghiệm (rèn. la suy ra : nếu phàn ửng cổ số mol khí ở hai vc của 
phượng trình hoá họe bang nhau hoủc phàn ứng khỏng có chải khí, thì úp suát 
khổng ảnh hưởng đến cAn bàng, Thí dụ, áp suất khrtng ánh hướng đến các cấn 
băng sau : 

Hj (kì + fkị 4' — 2li[ (kị 

Fc^Djị (rị + 3CO ịkì < J 2^ (rỉ + 3Gũi (ki 


3. Anh hương Cỉiã nhiệt độ 

Đe nghiện am ảnh hưỏrsg của nhiửt dữ dến cíiTi bẳng hoã học cán bict khái niêm 
phàn ửhg loíi nhiệt và phân ứng chu nhiệt. 

Các phàn úng hoá học 5hHững kèm (heo sụ giíii phỏng hoặc hấp thụ năng lượng 
dưdỉ dịing nhiệt Thí dụ, khỄ cho vôi sống (CaO) lác dung với F 1 ƯỚC, ra thủy hỏn 
hợp ULO thành sởi lẽn. Phán ứng như thế tỉi phàn ửng toa nhỉtl. Ngược ỉạt, khi 
nung đá vội (CaCO,) dc sản xilâl vổỉ sdhg* lạ phải li€rn tục cung cấp nhiệt cho 

phàn ihig. Đổ lỉì phản ứng Ihu Iihiột 

Để chi ỉưựpg nhiệt kẽm theo mồi phán tìtig hoi bọc* người lu dùng đụi lượng 
nhiệt phán ứng, kí hiệu lã AH, Pliủiì ứng toá nhiệt thì; cáờ chất phán ứng mi& bửt 
nàng lượng nén giá trị AH ọó dấu ãm (AH < ũ). Ngược lại, phán ứng thu nhiệt, 
cấc chát phún ứng phái lấy chêm nang lưong đỂ tạo ra các sần phánì. ntn giá trị 
AI I có dấu <Mttig (AH > 0). Thí dụ : 

CaO 4- H 2 0 —* Ca(OH) 2 AH = - 65 u 

CaCOj CaO + OOj AH = +178 tí 

nghiên cữu anh hường cùa nhiỊt độ (tếư cân bằng hoa hoc ta xét lại ctin hảng 
(2) trong bình kín : 

N : 0 , (ki 2N0 2 (ki AH = 58 ki 

(kỉỉúiiỊỊ piửựỊ (mửti *ìtin đriị 









Phán ứng thuận thu nbiẻl (ủH = 58 kJ > 0). Phàn ứng nghịch toả nliiệi 
{AU = -58 ỊỢ < 0). 

Khi hỗn họp khí trẽn đang ó trạng thái cân bằng, nếu đun nóng hỗn hợp khi bằng 
cách ngâm bình đựng hỗn hợp vào ÍHIỚC sôi, màu nâu đổ cua hón hơp khí đậm ỉẽrT, 
nghĩa là cân bằng chuyển dịch Theo chiều thuận, ehieu của phân úng thu nhiêt, 

Nếu làm lạnh bàng cách ngâm bình dựng hỏn hợp khí vào ntrức đá, màu cùa hỗn 
họp khi nhạt đi, nghĩa lả căn bẳng chuyển dịch theo chiéu nghịch, chiểu của 
phản ứng toã nhiệt* 1 ', 

NhLT vậy, khi tang nhiệi (tợ. cần bằng chuyírn dịch theo chiỀu phán ứng thu nhiủi. 
nghĩa là chiểu làm giảm tác động cụà việc tăng nhỉội tiộ và khi gí ám nhiệt độ. 
cân bãỉtg chuyển dịch theo chiểu phàn ứng toà nhiệt, chiểu làm gịam tác đồng 
cùa ỲỊệc giảm nhiệt độ- 

- Hr II 

Kết luận : 

Ị. 

Ba ỵếu tố nồng độ, áp suất và nhiệt độ ảnh hường đến cân bảng hoấ học dà dược 
Lơ Sa-tữ-li-4 (H, Le Chãtdier, 1850 — 1936, nhà hoá học Pháp) tổng kỄĩ thành 
nguyện lí dược gọi Eà nguyên Eí chuyển dịch cần bằng Lơ Sa-tơ-li-ẽ như sau : 

Một phán ứng thuận nghịch đang ớ trạng thái cân bảng khi chịu một tác động 
từ bên ngoái như biến dổi nóng'độ, áp suất- nhiệt độ, Ihì cần bàng S0 chuyển dịch 
theo cliiểu ỈHIĨI giãm ĩác động bẽn ngoai dỡ. 

4. Vai trò cùa chất xúc tác 

ChấỂ xúc tác làm tang tốc độ phán ứng thuận và ưk độ phản ứng nghỆch với số 
Mn bàng nhau, nân chất xữc tđc không ánh hưởng dẽn cân bằng hoả học: 

Khi phản ứng thuận nghịch chưa ở trạng thái cân băng rhì chất xúc tác cỏ tác 
dụng làm cho cân bằng được thiết lạp nhanh chóng hơn, 

IV - Ý NGHĨA CỦA TỐC Độ PHẢN ỨNG VÀ CẨN BẰNG 
HOÂ HỌC TRONG SẢN XUẨT HOẢ HỌC 

Dứ Ihiìv ý nghĩa của tốc độ phản ứng và cân bàng híKi học ỉrnng $ãn xuất 
hoá học, chúng ta iấỵ một số thí dụ sau dây : 

ỉ hí dụ 1. Trong quá trình sản xuất axit suníurìc phải thực hiện phản ứng sau : 

2S0 2 <*} + °2 <=* 2S0 3 ikì AH < 0 

Trong phần ứng này người (a dùng oxi không khí. 

' 1 Có ìhiỉ Tiến Lũnlì thr nghiệm như’ hình 7.5, 
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ỏ nhiệt độ thiitmg, phàn ứng xầy m ríl chậm. Để lâng lốc tiộ phán ứng phái 
dùng cliíĨE xúc lác vấ thực hiện phân ứng ír nhiệt độ kh4 G0O, Nhưng đây íà phán 
ứng toã nhiil. n&n khi tỂing nhi^T độ, Cỉhì bàng chuyển dịch thdp chiều nghịch 
làm giảm hiệu sróít cùa phàn ứng. Đẻ hạn chò lỉk’ tiong này. nguời ta dữ dùng 
rtìộ[ lượng du khủng khí, nghĩa lỉt tâng nỏng dộ oxi, làm cho cân bàng chuyển 
dịch theo chiêu íhtiận. 

Thí âụ 2. Trong cống nghiệp, amonìac dược tổng hợp theo phán úng sau : 

m + 3Hi (kỉ «=? 2NH, itì AH < 0 

Đặc diém của phan ửng này là trtc độ rát chậm ử nhiệt độ thường, toi nhiệt và 
số moi khí cua sàn phÁm íl hơn so với sừ inol khí CIIÍ 1 các ehấi phàn ứng. 1X> đố, 
người la phai tỉnưt hien pliãiỉ ứng Iià) ớ nhiệt độ cao, áp sual cao cà dùng chát 
xúc tác, ơ áp suất cao, cận bủng chuyển dịch sang phía tạo ra NH 3 , nhưng ữ 

nhtòi đò can, cồn hòng chuyển dịch ngược lạj, nỄn chí thực hiộn dược ố nhiệt độ 
thích hợp. 


BÀt TẬP 

■ 

1, Ý nào sau dãy lả đúng t 

A. Bá! CỠ phán ũlìQ rào cùng phải dạt đến trạng ttiảí can bảng hoã học. 

B, Khi phản ứng thuận nghịch ớ Irạng thai cán bàng thi phản ứng dừng lại, 

c. Chỉ cố nhữhg phản úhg thuận nghỊCh mới cố Ltạítg thối cân bằng hoá học. 

D ở trạng thái cán bảng, khứj lương các qhât ò har 1 /ê cúa phưang (rinh noá học phâỄ 
bàng nhau. 

2. Hệ cản bằng sau đưọc thực hiện trứng binh kín : 

2SOj (kỳ + 0 2 (ki 2SŨj (kị iHí[) 

Yéu lổ nào sau đ£/ khủng lãm nòng <3Ô cãc ehẩỉ I«sng ihệ căn bàng biến đểí ? 

A, Biến đổi nhiệt độ. 

B, Biẻn đổi áp suất 

ct Sự cỏ mạ: chất xúc tác. 

D, Biến dổi dung lích Cua bình phán ửng. 
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3. Cằn bâng hoá họe là gì ì' Tại sao nói cân hảng hoã học lã cân bằng đọng 7 

4 . Thể náo lá sự chuyển dịch càn bằng ? Những yếu tổ não ánh hưởng đến cân bằng hũà 
học ? Chất xúc tác có ảnh hưởng đỂn cân bằng hoá học không ? Vì sao ? 

5. Phãt biểu nguyên li chuyển dịch cân bầng Lo Sa-tữ-1 \-ề và dựa váo cân bằng ggụ đl 
minh hoạ : 


c (■') + C0 2 ( tí} 

4=* 2CO (k) 

AN > 0 


6 . Xét Cảc hệ cân bẳng sau trong một bình kín : 



c ịr) + HgO (k) 4 — * 

Co ịkị +■ H 2 Ịkị 

AH >0 

ÍD 

CO {k} + H-0 f*'J i - - 

CŨ 2 ị-kj + H 2 (k) 

AH < 0 

(2) 


Cấc can tang trăn chưyãn dịch như thế náo khí biến cỉổã rĩiõt trong các diểu kiện sau ? 

a) Tăng nhiệt độ. 

b) Thèm tượng hoi nước vào. 

c) Thêm khí H 2 vào, 

dị “ảng ãp Suất chung bằng cả ch nén cho thế tích cửa hệ giảm xuống, 
e) Dùng chất xúc tác. 

7. Clo phản ứng vâi nuéc theo phương trinh hoá hnc sau : 

Cl 2 + H 2 0 i=í HCIO + HCI 

Dưói tác dụng của ảnh sáng, HCIO bị phân huỷ theo phản ửhg : 

2HCIO -> 2HCI + Q.j ĩ 

Grài thích tạt sao nuức do (dung dịch do trong nuỡc} không bâo quân được lảu. 

0 . Cho phản ứng sau ; 

4CuO ịĩ) í=í 2Cu ? 0 ỉ/ị + 0 2 ịk) AH > 0 
Cá thể dùng những biện pháp gì đê tang hiệu suất chuyển hoả Cu ũ thánh Ctuũ ? 













Tưiìéu 



MỘT PHƯƠNG PHẤP SAn xuất HÍORO 
TRONG CÔNG NGHIỆP 


Klioing 75% hKỈ<o dỉíỢT Nin xuất bảngCf«ả trinl 1 teíciminli Hffl nunc 1 Kiụgqua !finh ná} 
híđxoeacbọn (trong khí thiín nhiênỉ vả hoi m«n phán ựng vrti nhau ton r.1 hidru VJ 
Liit líTMi monoínỂỈr Phán ũng fefọnilrih hơi nuởt đtìặé thực htện thèé hai ịịĨlLi Ti ụ lì : 
giai <*tkỊn rt-ííUỊimh iiỉ dp va rvktniìtth thữ cí|l. Trong gỉ,H ritụn iíí tóp, llản liuỊi l)ư 
ni.tóc vã hirlrơr Orban duợc rrén dến suất khoang Jfỉ íirm vã duực dổt Tĩứrig En&n chát 
xũc Jổic niken oxlt ờ khoáng 800 Ụ C, Guit do.iịn thứ cấp íliEOT thực lnộri iỉ nhiặ! do cao 
hơỊỉ (khoảng 1000*0 vốr su có miỉt cúa không khi dé chuyín hna hktoocàcbon còn Lti 
ợ guti doạn 5Ơ cip» Híti phdri ùng chính tvủr chiir chi dtện E.T, o-ụ như S3Ư : 

CH 4 m * lự) m «=£ co (kỉ + 3 H, (kỉ: 1 u AH > fl : p* đoạn M5T cáp 

2 CHj ffr.' + Q. ik! 2 CO ỈU ■+ 4 H, ỉkỉ: ( 2 ) ẠH > ủ ; giai đoạn tbứ cấp 

Khí H. ÍẠO rj lẫn CO vả híir fiuõr duoc dẩn qu.i chái xức tát CnO^ZnO 

ừ khoang ỈÍX> °c í 

CO + HịO -í co + H, 

_ 

Dí' lích I i , líhrti COị rỊgụtri la dũng duog dỊcb k ,CO J fii!p t hụ co , ù -Áp suii t ao í 

COj + K .co, + HO Hh ạKHa.ỉ-, 

Do 1 À hai phán úiỊịị II) VA (21 đéy ihtì nhiệt, nén theo nguyên í ì Lu Si-tơAI-t. qu.i Trinh 
Tạo ra sân phím thuận lọi fĩ nhiệt ík) cao. 

Ởop suãi CUI không thu ỉn iọí tho qi/Á trinh LAO ra H-I vì í ồ lui phán ưng dôu ro sứmoi 
Iđií tùa sin uhãrti lun Ixm Mí*l khr của rãt thãi, phán wiạ, Tuy nhhẽn, Irong ihuc li- 
tsV phán úng iK-n dền thục hiên ù ổp suất cao, -vì H -1 tao rrt ítuọr Mf dụng khửp kín dí 
Lòng họp NL, ícti tu N vã H 2 , ờ lỉp suải (,,10 hiệu suíĩi tạo thanh M-l| rao hơiV. 
Nih .1 máy phân d.im ử Phũ Mi (Bã Ria - Vung Tj.ul v,in *u.:t NH ÍS.1U Ifc thành UIỄỈ Uieó 
quy trinh kht-p krn nãy. 
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Bài đoc thèm 


HẰNG SỐ CÂN BẰNG 


Khi phản ửng thuận nghịch ứ trạng thủi cân hàng, nỏng dộ Các chít trong phán ứng 
không biến đdi nửa ìnểu điểu kiận phản úng khủng hiến đói), nỂn cô thể dưa ra một đe \ 
luông rlíc trưng cho cân bằng, ă(i lá hằng cSn băng. 

Thí dụ, cho Oj67ũ3 mo 1:7 khf N 2 O 4 vâo mõi binh kín ử 25 °c xáy ra phản ửng sau ; 

N 2 0, (kf 2NOj (k) 

Khí phán úng ỏ trạng thái cân bằng thu duục 0,0546 itloI// khí NO., vả Còn I.ỊÍ 
0,6430 rnal/7 khí N^o^, khi dỏ ti sứ sau là một hầng sổ : 


£%£ = M^ỉ = 4,64.1 = K, 

[N,OJ 0,6430 c 

■V 

ủ đáy ; (NỌ 2 J và |N 2 Oj là nóng độ moi cúa khí NO, vả ử trạng thái căn bằng ; 

JẠ hằngsỂ cân bằng (c lả chữ viếl tắt của từ concentration, nghía lã nồng dù) của phân 
ứng. otâ trị K (: cún phản L'mg xác dinh chí phụ thuộc vào nhiệt độ, 

Truừng họp tung quát r 

aA + bB f * cC + dD 


Aj B, c vã D lã cầc ch(ĩt khí hữtlc các chất tan trong dung dịch. 
Khi phán ừng thuận nghịch trên ử trạng thái cân bằng, ta cồ : 


ÍCHDỊd . 

[A]*[B] b 

Trong dó, K c lá hằng sổ cán bàng cú3 phán ứng. Đổ\ vói phản ũĩig xác định, 
K, chi phụ thuộc vão nhiệt đủ. 

ÍAL [Bì, [c. vã !ũ] lá nỏng độ mới cua cac chíit A r c V5 ữ tí ĩii lú E"ìl'lj Cân t j Ar 1 u I 

a, b, c vã d là hệ sổ ti luợng cốc chất A, B, c vá ù trong phương trình hoã học của 
phàn ứng. 


Í6S 










NórtfỊ dõ các chất ở v€ ph,ii CÚL 1 phuong irinh hoi hụ4 íhrợc dặt à tú 'iố, côn nồng do 
c-i4f chất ó ví* 11,11 cúa phựtyng trinh hoẳ học dưựt đặt ú mảu Ị.Ó, Nếu (nong cân hftng cứ 
chá! ran ỉ ham fipa thi nàng độ chẩì rán đuc*. coi ỉã hang v>, nén PÕ kbnng cn mgr trơng 
ỈDlóu thức hing sd cân bằng, Thí dụ I. 

c (rĩ + CO, ik( <=? 2CO (kỉ 

K ÍCOP 
c IGO a l 

Hảng sứ tán bằng có y nghĩa rít lỏn. Nó cho biế<t lượĩiịịỊ cát ch31 phẳn ững COM, lại vá 
lương cđc sấn phím lau n ở irạp>í( thãi rin hin^, dứ do biết đuoc hiệu íiiát cúa phán 
ứna. Thí dụ ì 

CầCOj trì CủO M + CO ũờ 

K, = [CO a ] 

Ỏ 82 Ơ °c, K, - 4,33- 10 -*, do dú ICOị 1 a 438 ,1 r 1 ™|0. 

ở 880 u e:, K t II 1.00.I0'* 1 , nân ICO .1 = 1,06.10‘ J moW. 

Váy, ỏ nhiệt rfộ cao hon, khi phán úng ậ trong thải cán hỉngt lượng COj tdOng [hõí 
lupng CaO) tao ta riieo phẩn ứng nhièu hơn ; nghĩa lá ớ lìhiệt do cao hơn, hiệu Su3t 
chuyển hftó í aCO t rhrinh CaO vá co, lủn (khi. 








LUYỆN TẬP : 

TÓC Độ PHẤN ỨNG 
VÀ CẦN BẰNG HOÁ HỌC 

* Cúng, CO CÁC kiên (hức vè. tốc dộ phán úng vả cân bảng hoã học. 

* Rèn luyện việc vận dụng nguyên li chuyển dịch Căn bằng 
Lơ Sa-tơdi"ê chơ các cân bằng hori bọc. 


A - KIỀN THỨC CẦN NẮM VỮNG 

1* Tức đọ phan ứng tâng kỉìỉ: 

a) Tăng nổng độ chất phan ứng ' 1 \ 

b) Tâng ấp suất chất phản ứng (nếu là chát khí), 

c) Tăng nhiệt độ tho phản ứng' 2 L 

d) Tăng diện tích bẻ mặt chíít phản ứng. 

e) Có mạt chất xúc tác. 

2 * ‘Gan bàng hoá học là irạng thái của phản ứng Lhuíưi nghịch khi tốc độ phán ứng 
thu ân và tốc đô phán ứng nehich bảng nhau. 

■ - I (7 y 4 M 

3. Sự chuyển dịch cản bằng là sự di chuyên từ trạng thái cân bằng này sang trạng 
thãi cân bâng khãc (Jo tác động cua. các yếu tố từ bén ngoài lều cân bằng (sự hiỂn 
dổi nổng đọ* iắp suất, nhỉệt độ) được thể hiện trong nguyên lí Lơ Sa-tữ-ỉi-ê ; 

a) Khi tang nổng độ một chất não dỏ (trừ chát rân) irnng cân bàng, cân bằng SÊ 
chuyến dịch theo chiểu phan ứng làm giảm nông dộ chất dó và ngược lại. 

b) KM tang áp suất chung của hệ cồn bảng, cãn bằng $ẽ chuyển dịch theo chiều 
phấn ứng có số moi khí ít hơn và ngược lại. 

c) Khi tăng nhiệt độ, cân bằng sẽ chuyển dịch theo chicu phan ứng (hiE nhiệt và 

ngược Lại. 


O -- 1 "IV ìf rtầr>L síj Irưùllii Ihjm ]]gOịHÌ !£. 



B - BÀI TẬP 

1. Nội dung nào thể hiện trong các 03 u sau đây lả sa ị 7 

A. Nhiên liệu cháy ò tấng khí quyển tré-n cac nhanh hỡn khi chây à mật đất. 

B, Nước giải khát được nên khí Cũ 2 váo ở ốp suất cao hơn sẽ cỏ độ chua (độ axit) 
lớn hơn. 

c. Thuc phẩm dược hảo quản ò nhiệt độ thấp hữn sẽ giữ được lâu hơn, 

D. Than cháy Irong oxi nguyên chât nhanh hdn khỉ cháy trong không khí. 

2. Cho biết cắn bằng sau được thực hiện trong binh kín : 

PCIg fk j PCI a ịfí) + Clj. (k) AH > Ũ 

Yẽu tổ não sau đấy tạo nên sự tàng tuọng PCI., trong cân Dằng ? 

A. Lẫy bát PCIi s ra. 

B. Thêm Cl 2 vào. 
c. Giảm nhiệt độ.. 

p a 

D, T-ãng nhiệt ơộ. 

3. Cố thể dùng những biện pháp gi để làng lốc độ của đa sổ phản ửng xảy ra chảm ở 
đíẾu kiện thường ? 

4. Trong các cặp phàn ũhg sau, phân ủng nào Cữ tốc dộ lân hơn 7 
3) Fe + CUSO4 (2M) vả Fe + CuSŨ 4 (4M). 

b) Zn + CuS0 4 (2M, 25 Ũ C) và Zn + 0uSO 4 (2M, 50 °C). 

c) Zn (hạt) + CuS0 4 (2M) vã Zn (bột) + CưS0 4 (2M). 

d) 2H 2 +■ 0 2 ■ l " ĩhl —^ ĩ 2H Ễ Ovè2H 2 + 0 2 t ° i ^ ng > 2H S 0, 

(Nếu không ghi chú gỉ thèm là so sánh trong củng điéu kiên.) 

5- Cho biết phân ứng thuận nghịch sau : 

SNaHCQg ỷ) — N32COg (r) + COj ịk) + HịO (k) , AH > 0 

Có thể dùng nhũng biộn pháp gi để chuyển hoá nhanh và hoãn toán NaHCO a 
thành Na 2 CỠ 3 7 
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6, Hệ cân bằng sau xãy ra (rong một binh kín : 


AH > Ũ 


CaCŨg (tỹ < * CaO (t) + COj 

Diều g] sẽ xảy ra nếu Ễbụt hiện một trong những biến đổi sau ? 

a) Tảng dung tích của binh phản ủng lân. 

b) Thêm C0CO2 vào bình phản úhg. 

c) Lảy bớt CaO khỏi bình phản ứhg. 

d) Tnêm ít giọt NaOH vào bỉnh phản ửhg. 

Ế) Tăng nhiệt độ. 

?. ĩro ig 5ữ các cân cúng sau, cán bằng nào sẽ chuyển dịch và chuyển díCh theo chiểu 
nào khr giảm dung tích của binh phản ửng xuống ở nhiệt độ không đổi : 

3H 2 (fỉ) 

H e O (kí 


e) Nj0 4 Ợộ <=? 2NO a M 


a) CH 4 {kị 4 H 2 Q m í== CO fĩy 4 
fi)CG 2 M 4 H 2 M 00 m 4 

c) 2SO s (h) + 0 2 m ^ 2SO s {kì 

d) 2HI (k) ú —í H s íty 4 ỉ 2 (k) 
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HOÁ HỌC 10 

m sỗ: CH0Ũ7TT 

In 145000 cuốn ÍQD6), khổ 17 X 24 cm. 

In tại Cõng ly od píìần In Diên Hãng 187“ Giảng Vfl - Hè Nộ[. 
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VŨƠNG miêu Kfii CƯONv 

ch4TLƯONG QUÓCỈ 


SÁCH G!ÁO KHOA LỚP 10 


1 , TOÁN HŨC 

. C*I SỐ lũ p HlNH học lữ 

z VẬT u 10 

3, HOÁ HỌC lũ 

4 . SltíH HOC 10 
ã, ATGữ VÁN 10 Ị tập một, lập húj 

6. lịch Sừ 10 

1 1 i 9 », r- m 'ề 

SACKìGíÀO KHOA LƠP 10 - NÀNG CAO 


7 ; ĐỊA Li 10 
8. TIN HỌC 10 
9 ŨỞNGNGHẼ10 

10. GEÂO dục củng dàn 10 

11 NGOA; NGỬ 

* TIẾNG ANH r o * TIẾNG PMAP fO 
■ TIỂNG NGA 10 TIẾNG trung quốc 10 


Ban: Khùâ học TưnhiỄĩi" 


TOÁN HỌC Í5ẠI SỞ 10. HÌNH HQC 10) 

■ VATU 10 . HCÁ HOC 10 * SINH HỌC 10 


Ban Khọa hộp Jíã hột 'f$ Nhân vãn 



lữ Hập mót, tập hai) 

.LỊCH SỬ lũ . ĐiALÍIO 

■ ■ 

■ NGOẠí NGÚ ÍTTỒtó ANH 10. TIẾNG PHÁP lũ. 
TIẾNG NGA 10 TIẾNG TRUNG QUỦC10} 



(iìá: 9.9O0d 













































